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Poznan, dn. 12 wrzesnia 2023 r.

Niniejsza ekspertyza okreslajaca rodzaj oraz wptyw na zdrowie i zycie ludzi i zwierzat,
zanieczyszczen jakie przedostaty si¢ do $rodowiska gruntowo-wodnego wraz z wodami
pogasniczymi, w rejonie dawnych Zakladow Miesnych Przylep, w wyniku pozaru hal
z chemikaliami oraz w trakcie trwania akcji gaszenia, przygotowana zostala w oparciu
o analiz¢ dostepnych materialéw archiwalnych, obowigzujacych aktow prawnych, wynikow
badan laboratoryjnych pobranych probek wod oraz obserwacji poczynionych podczas wizji
lokalnej z dnia 26 lipca 2023 r. oraz badan terenowych przeprowadzonych w dniu 2 sierpnia
2023 r. przez wykwalifikowang kadre spotki PROTE Technologie dla Srodowiska z Poznania
1 laboratorium ALS. Prace terenowe, badawcze 1 dokumentacyjne zrealizowano na
zamowienie Wojewddztwa Lubuskiego, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego

w Zielonej Gorze, na mocy umowy nr PN.1.632.7.2023 z dnia 2 sierpnia 2023 r.

1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu. Funkcje uzytkowe terenu.
Charakterystyka miejsca badan i skrécony opis wydarzen.

Tereny dawnych Zakladow Miesnych Przylep zlokalizowane s3 w potnocno-zachodnie;j
czgSci miasta Zielona Gora, administracyjne przynalezag do dzielnicy Nowe Miasto.
Miejscowos¢ Przylep do 2014 r. funkcjonowata jako wies, nastgpnie w wyniku przeksztatcen
przylaczona zostata do m. Zielona Gora.

W rejonie ul. Przylep — Solidarnosci i ul. Przylep — Zaktadowa obowigzuj¢ miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP) zatwierdzony Uchwalg nr LVI.713.2017
z dnia 26 wrzesnia 2017 r., zmieniony nastgpnie Uchwatg nr V.108.2019 z dnia 26 lutego
2019 r., Rady Miasta Zielona Gora w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego w rejonie ul. Przylep-Zakladowa w Zielonej Goérze. Og6lna lokalizacje
przedmiotowego miejsca przedstawiono na mapie pogladowej w Zalgczniku nr 1, za$
w Zalgczniku nr 2 mape topograficzng rejonu.

Dwie hale magazynowe, w ktorych doszto do zapalenia chemikaliow zlokalizowane sg
na dziatkach nr 765/96 obrgb 60 Zielona Gora (identyfikator: 086201_1.0060.765/96) oraz nr
765/95 obreb 60 Zielona Gora (identyfikator: 086201_1.0060.765/95). Zgodnie z ww. MPZP

teren ten oznaczono symbolem P/US5 — jako tereny zabudowy produkcyjno-ustugowe;.
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Punkty poboru prob Sciekow i wod powierzchniowych zlokalizowano na péioc od
terenu dawnych Zakladow Migsnych w Przylepie, ze wzgledu na charakterystyczny
jednostronny kierunek odplywu woéd opadowych z  przedmiotowego rejonu do
przeptywajacego w poblizu, czeSciowo skanalizowanego cieku wodnego Ges$nik.
Bezposrednio w miejscach poborow wszystkich prob nie obowigzuje aktualnie MPZP.

Historia zaktadow migsnych siega potowy lat 70 zesziego wieku. W latach 1974—-1975
szwedzka firma Byggproduktion AG wybudowala w Przylepie kombinat przetworstwa
miegsnego, o ktorym pisano, ze byl jednym z ,,najwickszych w Europie”. Przedsigbiorstwo
potaczono z dziatajacymi w Zielonej Gorze zakladami migsnymi, miato za zadanie obsluge
przetworstwa w dawnych wojewodztwach zielonogorskim i gorzowskim. Zaktady Miesne
Przylep dziataly do 1994, rok p6zniej sytuacja finansowa firmy byta tak zta, ze zdecydowano
si¢ na ogloszenie upadtosci. Upadty zaklad przejat 15 Narodowy Fundusz Inwestycyjny,
produkcje zawieszono, a obiekty popadty w ruing [72]. Obecnie z obiektow i z infrastruktury
dawnych zaktadéw migsnych korzystaja rézne podmioty gospodarcze.

Jedng z firm, ktora funkcjonowala na przedmiotowym obszarze byta spétka Awinion
(KRS: 0000399700) z siedziba przy ul. Rynkowej 23 w Budzyniu. Przedsi¢biorstwo to
w latach 2014 — 2015 zgromadzita w wynajetej hali kilka tysiecy ton przer6znych odpadow
niebezpiecznych. Odpady zapakowane byly gléwnie w pojemniki typu mauzer, beczki oraz
roéznej masci wiaderka. Sktadowane byly na paletach.

W dniu 22 lipca 2023 r. doszlo do pozaru zgromadzonych chemikaliow. Z ogniem,
toksyczng chmurg 1 trujagcymi odciekami, strazacy walczyli przez kolejny dzien, przy czym
dogaszanie i monitoring pogorzeliska po sktadowisku odpadow trwal kolejne kilka dni.
W trakcie pozaru odcieki chemikaliow oraz wod pozarowych, sptywajac po betonowych,
czesto uszkodzonych i nieszczelnych nawierzchniach, trafialy do okolicznego gruntu oraz
bezposrednio do kanalizacji technicznej 1 deszczowej dawnych zakladow migsnych. O ile
infiltracja zanieczyszczen do $rodowiska przez powierzchnie utwardzone byta ograniczona
i przebiegala stosunkowo wolno, o tyle przeptyw skazonych wod podziemng kanalizacja,
szczegblnie deszczowa, odbywat si¢ bez przeszkdd, za$ odcieki trafiaty do cieku wodnego
Gesnik oraz do dwoch niewielkich, regulowanych stawow rybnych (kazdy o pow. ok. 3,5 ty$
m?) zasilanych poprzez betonowy kolektor podziemny fil000. Kanal Geénika (inaczej
zwanego Myszkg) to prawobrzezny doptyw Laczy, ktora z kolei za Czerwienskiem wpada do

Zimnego Potoku bedacego lewostronnym doptywem Odry.
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Obszary i obiekty ustawowo chronione.

Przedmiotowy rejon Zaktadow Migsnych Przylep nie jest polozony w obregbie zadnej
strefy poddanej ochronie na podstawie Ustawy o ochronie przyrody. Nie wchodzi w obszar
Natura 2000. Nie ma tu obiektow chronionych ani pomnikéw przyrody, rezerwatow czy
obszaréw chronionego krajobrazu. Wg informacji GDOS [71] obszary wydzielone i prawnie
chronione znajdujace si¢ najblizej od przedmiotowego miejsca badan, na ktére mogtyby
ewentualnie wptywac zanieczyszczenia uwolnione do srodowiska w sposéb niekontrolowany,
to:

a) Obszary Chronionego Krajobrazu:

o Krosnienska Dolina Odry — o pow. ok. 12,5 ty$. ha, zlokalizowany w odlegtosci ok. 4,9
km; Czynna ochrona eckosystemoéw obszaru, realizowana w ramach racjonalnej
gospodarki rolnej, le$nej i rybackiej, polega na zachowaniu r6znorodnosci biologicznej
siedlisk przyrodniczych Doliny Srodkowej Odry.

b) Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony:

e Dolina Srodkowej Odry PLB080004 — dyrektywa ptasia, o pow. ok. 33,7 tys. ha,

zlokalizowany w odlegtosci ok. 4,2 km; obszar specjalnej ochrony ptakow.
¢) Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony:
e Krosnienska Dolina Odry PLH080028 — dyrektywa siedliskowa, o pow. ok. 19,2 tys.

ha, zlokalizowany w odleglosci ok. 4,2 km; specjalny obszar ochrony siedlisk.

W Zalgczniku nr 3 umieszczono mapke dokumentacyjng rejonu nieczynnych Zaktadow

Migsnych Przylep na tle form ochrony przyrody.

2.  Planowany i zrealizowany zakres prac terenowych i badawczych.

Na etapie planistycznym prac badawczych, ze wzgledu na awaryjny tryb dzialania,
wyznaczajac punkty poboru prob srodowiskowych oparto si¢ glownie o przeprowadzona
w dniu 26 lipca 2023 r. wizj¢ lokalng przedmiotowego terenu. Jednocze$nie majac na uwadze
aktualng pogodg, warunki terenowe oraz jego uksztaltowanie, dotychczasowy charakter
przedmiotowego miejsca, sposOb jego wykorzystywania oraz rodzaj uzbrojenia terenu,
gltoéwnie w postaci podziemnej wodnosciekowej infrastruktury technicznej i technologicznej,
wytypowano miejsca, z ktorych pobrane do analiz laboratoryjnych probki, oddaja najbardziej
realny, rzeczywisty obraz jako$ciowo — ilo§ciowy zanieczyszczen, ktore przedostaly si¢ do

srodowiska gruntowo-wodnego w wyniku pozaru chemikaliéw — odpaddw niebezpiecznych,
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a tym samym ktore moglyby stanowi¢ element zagrozenia dla jako$ci gleby, ziemi 1 wod
podziemnych oraz zdrowia i zycia ludzi i zwierzat. W zwiagzku z powyzszym zgodnie
z aktualnymi wytycznymi.
Ponizej w Tabeli nr 1 zestawiono planowane i faktycznie zrealizowane dziatania

w ramach prac terenowych, badawczych oraz dokumentacyjnych.

Tabela nr 1. Planowane i faktycznie zrealizowane dzialania.

Zadanie/czynno$¢ Planowane Wykonane

Wizja lokalna. tak tak

Akredytowany pobodr probki sciekéw z kolektora betonowego podziemnej
instalacji  technicznej dawnych Zakladow  Migsnych  Przylep,
odprowadzajacej wody deszczowe do naziemnych zbiornikow tak tak
retencyjnych — przeciwpozarowych, petnigcych obecnie funkcje stawow
rybnych potozonych na dziatce nr ewid. 1/4 obreb 0060 Zielona Gora.

Akredytowany pobor probki wod powierzchniowych/Sciekow ze zbiornika
retencyjnego (staw wschodni) polozonego na dzialce nr ewid. 1/4 obreb tak tak
0060 Zielona Gora, w ktorym stwierdzono masowe $nigcie ryb.

Akredytowany pobor probki wod powierzchniowych/Sciekow z cieku
wodnego Gesnik, bezposrednio przed zapora utworzong z prasowanej tak tak
stomy, w obszarze dzialki nr ewid. 418/5 obrgb 0060 Zielona Gora.

Akredytowany pobor probki wod powierzchniowych/Sciekow z cieku
wodnego Gesnik, ok. 10 — 20 m za zaporg utworzong z prasowanej stomy,

w obszarze dziatki nr ewid. 418/1 obreb 0008 Ploty, w rejonie tzw. Doliny tak tak
Bobrow.

z,Alfrec’lytqwa’rle flzykochen}lczne analizy laboratoryjne pobranych probek 4 prébki 4 prébki
sciekoéw 1 wod powierzchniowych.

Pomiary wysokos$ciowe — niwelacja geodezyjna punktow sondowan. tak tak
Opracowanie dokumentacji powykonawcze;j. tak tak

2.1. Pracei badania terenowe. Prace kameralne.

Wszystkie prace realizowane przez przedsigbiorstwo PROTE prowadzone byly pod
specjalistycznym nadzorem branzowym. Spota PROTE pracuje w zgodzie z nastgpujacymi
zintegrowanymi systemami zarzadzania:

e system zarzadzania jako$cig zgodny z normg PN-EN ISO 9001:2015-10,
e system zarzadzania sSrodowiskowego zgodny z normg PN-EN ISO 14001:2015-09,
e system zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy zgodny z normg PN-ISO

45001:2018-06.

W  wytypowanych miejscach pobierano probki wod/$ciekoéw  kazdorazowo
wykorzystujac nowy zestaw narzgdzi sktadajacy si¢ z czerpaka, wiaderka oraz lejka, w celu

wyeliminowania mozliwo$ci wystgpienia wtornych zanieczyszczen lub ich przeniesienia
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pomiedzy kolejnymi pobieranymi probami. Ze wzgledu, ze pobdr probki Sciekow/wodd
powierzchniowych, z kolektora ks1000 odbywat si¢ faktycznie ze studni retencyjnej —
rozdzielczej zainstalowanej na zakonczeniu betonowego rurociggu, tuz przed stawami
rybnymi, dokonano pomiaréw gtebokosci zalegania zwierciadla wod/$ciekow za pomoca
elektronicznej $wistawki hydrogeologicznej z doktadnoscia 1 cm. Swistawka wyposazona jest
w sygnat akustyczny i §wietlny, ktory wskazuje moment zetknigcia si¢ elektrody pomiarowej
z woda.

W celu zachowania najwyzszej jakosci pobieranych probek i uchwycenia warunkow
najbardziej reprezentatywnych dla badanego $rodowiska w kontek$cie aktualnej sytuacji
zwigzane] z wystgpieniem pozaru hal z chemikaliami, wszystkie pozyskane probki
umieszczano w certyfikowanych, zgodnych z akredytacja, pojemnikach dostarczanych
bezposrednio z laboratorium ALS. Pojemniki na probki napetlniane byly kazdorazowo bez
zbednego pospiechu w celu wyeliminowania mozliwo$ci napowietrzenia wody w wyniku
przeptywu turbulentnego. Dodatkowo stosowano zasad¢ napeiniania pod korek, w celu
uniemozliwienia przechodzenia lotnych zwiazkéw z fazy cieklej do fazy gazowe;.
Jednoczes$nie pojemniki z probkami uszczelniono w taki sposdb aby w czasie transportu do
laboratorium jako$¢ probek nie uleglta pogorszeniu i nie tracily one jakiejkolwiek swojej
czgsci. Opakowanie chronito pojemniki przed mozliwoscia zanieczyszczenia z zewnatrz
szczegolnie w poblizu otworu 1 samo rowniez nie bylo Zrodlem zanieczyszczenia. Podczas
transportu do laboratorium probki przechowywano w ciemnosci i chtodzie.

Probki $ciekow pobierane byly zgodnie z normg PN-ISO 5667-10:2021-11, za$ wod
powierzchniowych z rzek pobierane byly zgodnie z normg PN-EN ISO 5667-6:2016-12.
W trakcie poboru prowadzono pomiary uzupeiniajace:

e pH wody/$ciekoéw - wg PN-EN ISO 10523:2012,
e przewodnos¢ elektryczna wlasciwa - wg PN-EN-27888:1999,
e redox - CSN 75 7367:2011
e temperatura - wg PN-77 C-04584.
Ponizej w Tabeli nr 2 zestawiono wyniki pomiardow wykonywanych w warunkach

polowych w miejscu poboru probek.
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Tabela nr 2. Zestawienie wynikdw polowych pomiarow parametréw fizykochemicznych.

Nr oznaczenie punktu Rzedna zw. wody H przewodnos$¢ | Redox [Temperatura
probki pomiarowego [ m n.p.m.] p [ uS] [mV ] [°C]

P1 1 - kolektor ks 1000 65,85 3,32 9627 224.8 16,6

P2 2 - staw wschodni -—- 7,27 666 -9,6 21,4

P3 3 - ciek Gasnik 5,89 621 102,8 17,4

przed tama
P4 4 - ciek Gaénik za 5,24 771 161,2 18,7
tama

--- nie wykonywano pomiaréw

Fot. nr 1. Pobor probek ze studni kal000 - 2.VIIL.2023 r.

%) A {

‘‘‘‘‘‘ ¥

Mg

7

Zrédlo: Archiwum prywatne (fot. J. Czechowski).
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Al

Zrédlo: Archiwum prywatne (fot. J. Czechowski).

W trakcie prac terenowych prowadzonych w rejonie stawow rybnych ustalono, iz na
dzialce nr 1/5 obrgb 60 Zielona Gora (identyfikator: 086201_1.0060.1/5) w niewielkiej
odleglosci ok. 45 m, na zachdd od podziemnego kolektora ks1000 odprowadzajacego wody
opadowe z terendw dawnych Zaktadow Migsnych Przylep, zlokalizowana jest studnia
czerpalna ujmujaca prawdopodobnie pierwszy poziom wodonos$ny. Wspodtrzedne geodezyjne
posadowienia studni to y: 5761315.268; x: 5530425.929, za§ geograficzne to: szer.
51°59'05.73219" 1 dt. 15°26'34.47328". Najpewniej, opierajac si¢ o informacje zawarte
w portalu internetowym Panstwowego Instytutu Geologicznego geolog.pgi.gov.pl [73] jest to
otwor eksploatacyjny oznaczony symbolem 5740076 — Zaktady Miesne wykonany w 1973 r.
Bezposrednio w okolicy zlokalizowane sg jeszcze dwie inne studnie oznaczone symbolem
5740125 — Zaktady Miesne oraz 5740127 — Zaktady Migsne wykonane w 1979 r., ktorych nie
odnaleziono.

Zmierzone w studni w dniu 2 sierpnia 2023 r. zwierciadto wéd podziemnych zalegato

na gt. 3,39 m p.p.t. tj. na rzgdnej 64,34 m n.p.m. Studnia posiada stalowa ostone o $rednicy
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ok. 25 cm, jest nieznacznie wyniesiona ponad teren, dostgp do niej jest praktycznie
nieograniczony. Pobrana ze studni woda podziemna wytacznie do oceny organoleptycznej nie
wykazywala znamion jakichkolwiek zanieczyszczen, roéwniez tych analogicznych do
stwierdzanych (kolor i zapach) w kolektorze, stawach oraz cieku wodnym Gesnik.

Po zakonczeniu wszystkich badan terenowych zwigzanych z poborem prob
srodowiskowych wykonano niwelacj¢ geodezyjng terenu i punktow pomiarowych —
sondowan oraz punktéw charakterystycznych, nawigzujac do Panstwowej sieci geodezyjne;j.
Rozmieszczenie przestrzenne otworow sondujacych oraz punktow poboru probek
powierzchniowych, poprzez wyznaczenie wspotrzednych geodezyjnych ptaskich, szerokosci
i dlugosci geograficznej oraz rzednych wysokosciowych, okreslono z uzyciem
profesjonalnego  kontrolera polowego GPS firmy Topcon FC-500 sparowanego
z odbiornikiem GNSS Topcon HiPer SR oraz opracowano przy pomocy programu Surfer
ver.16 firmy GoldenSoftware. Ponizej, w Tabeli nr 3 zestawiono wyniki pomiarow
geodezyjnych (uktad wspotrzednych ptaskich PL-2000 strefa 5, uktad wspoétrzednych

wysokosciowych Amsterdam).

Tabela nr 3. Zestawienie wynikéw pomiardw geodezyjnych.

oznaczenie z z rzedna
Nr wspolrzedne | wspolrzedne g szer. dhL
R punktu . n wysokos$ciowa
probki . plaskie Y plaskie X geograficzna geograficzna
pomiarowego [m n.p.m.]
P1 ! i(;«l)loe(l)((;or 5761398.154 | 5530456.812 67.391 51°59'08.40798" |15°26'36.11817"
P2 2- staw 5761444.025 | 5530469.282 64.912 51°59'09.88973" |15°26'36.78629"
wschodni
3 3 Ciek o] ' n o U "
P3 Gasnik przed 5762353.278 | 5530552.489 63.466 51°59'39.29313" |15°26'41.43825
4 - ciek
P4 Gasnik 5762376.094 | 5530518.957 59.562 51°59'40.03801" [15°26'39.68798"

W poblizu dawnych Zakladow Migsnych Przylep, funkcjonuje Lotnisko Aeroklubu
Ziemi Lubuskiej. W miejscu zlokalizowana jest stacja meteorologiczna systemu NETATMO
posiadajaca deszczomierz oraz anemometr. Aktualne i archiwalne dane dzienne dostgpne sa
w trybie on-line. Ze wzgledu na fakt, ze cieck wodny Gesnik, cho¢ posiada dwa naturalne
zrodta, zasilany jest przede wszystkim wodami opadowymi, z punktu widzenia relacji ilosci
wody czystej do tej skazonej chemikaliami, ktore przedostawaly si¢ wraz z wodami
pogasniczymi do cieku wodnego w dniach od 22 lipca do czasu zakonczenia akcji gasniczej,
waznym czynnikiem jest wskazanie ilosci opadow jakie mialy miejsce w okresie pomiedzy 19

lipca 2 sierpnia br., przy czym dla oszacowania tego wpltywu potrzebne bylyby dane
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dotyczace wielko$ci zlewni Ge$nika oraz ilosci wod pozarowych jakie wykorzystano do

gaszenia pozaru hal z chemikaliami — odpadami niebezpiecznymi. Niestety takimi

informacjami spotka PROTE nie dysponuje. W Tabeli nr 4 oraz Tabeli nr 4a zestawiono

wynikow pomiardéw ilosci opadéw w rejonie Lotniska Aeroklubu Ziemi Lubuskiej

Tabela nr 4. Zestawienie wynikow pomiarow ilosci opadow w rejonie Lotniska AZL. Lipiec 2023

2023 r.

Data Lipiec

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

(suma
dziennych
opadow)
[mm/m2]

1,0 | 0,0 39 1 04 | 00 | 00 | 08 | 1,8 | 29 0,9 9,5 0,5 0,3 0,8

Tabela nr 4a. Zestawienie wynikow pomiaréw ilo$ci opadow w rejonie Lotniska AZL. Sierpien 2023

2023 r.

Data sierpien

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

(suma
dziennych
opadow)
[mm/m2]

4,6 | 0,2 07 | 00 | 47 |338| 58 |73 (16 |00 |00 |00 |00 |O1

Analizujac dane sumy dziennych opadow w okresie tuz przed, w trakcie oraz po
ugaszeniu pozaru sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych, przyjmujac ze zlewnia Ges$nika
odprowadza wody opadowe z opodznieniem kilku, kilkunastogodzinnym, nalezy przyjac, ze
w dniach pomiedzy 18 a 21 lipca br. zasilanie cieku opadami byto niewielkie 1 wyniosto 1acznie
54 mm/m’> i prawdopodobnie wody te sptynely przed rozpoczeciem akcji gasniczej
prowadzone] przez straz pozarng. Zatem w chwili wybuchu pozaru ilo$¢ i poziom wod
w przedmiotowym cieku wodnym byta niewielka. W dniach 22 — 23 lipca br., kiedy ptonety
hale z chemikaliami nie odnotowano zadnych opadéw, w okresie tym Gegsnik od wysokosci
stawow rybnych zasilany byl glownie wodami pogasniczymi wraz z rozpuszczonymi,
rozproszonymi lub zemulgowanymi w niej fazami zwigzkow lub substancji chemicznych, ktore
uwolnity sie w sposéb niekontrolowany do srodowiska w trakcie pozaru. W odleglosci ok. 1,5
km w linii prostej od miejsca pozaru zlokalizowana jest tzw. Dolina Bobrow, w ktorej Gesnik

spowalnia swoj bieg tworzac liczne rozlewiska, silnie meandrujgc. Zatem obszar ten w sposob
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naturalny przejat rolg bufora zatrzymujac cze$¢ z zanieczyszczen. Niestety od dnia 24 lipca
rozpoczal si¢ okres dzdzysty i w przeciagu 11 kolejnych dni spadto w okolicy 23 mm deszczu
na kazdy m? powierzchni. Pomimo zastosowanych przez shizby ratownicze stomianych tam
sorpcyjnych uszczelnionych zwirem, ktore dobrze sprawdzajg si¢ w przypadku blokowania
przeptywu laminarnego osrodka wielofazowego np. woda — olej, nie powstrzymato to przed
masowym przeptywem skazonych odciekdw/wod powierzchniowych do Doliny Bobrow i dalej
w kierunku Odry. W kolejnych dniach, szczeg6élnie pomiedzy 5 a 9 sierpnia br. spadto tacznie
ponad 5,3 cm/m?> wody, co prawdopodobnie doprowadzito do znacznego rozcienczenia
pozostajacych w Ges$niku zanieczyszczen oraz cze¢$ciowego wyptukania skazen z osadéw dna

1 brzegow.

Zrédlo: Archiwum prywatne (fot. J. Czechowski).
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Fot. nr 4. Zastoisko wod za pierwsza tamg na cieku Ge$nik — 2. VIIL.2023 r.

= AT

~ = .- = s P
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Zrédlo: Archiwum prywatne (fot. J. Czechowski).

W omawianym w niniejszym opracowaniu okresie tj. pomiedzy 26 lipca br. (wizja
lokalna) a 2 sierpnia br. (pobdr prébek) na przedmiotowym ternie z pewno$cig pracowaly
shuzby, ktorych zadaniem bylo usuwanie skutkéw wycieku do $rodowiska wod pogasniczych
wraz z zanieczyszczeniami. Prowadzono prace pompowe w rejonie przepustu gdzie
usytuowano pierwsza tame, tuz przed Doling Bobréw. Odciek gromadzono w zbiornikach typu
mauzer o objetoéci 1000 dm®. W dniu 2 sierpnia br. w rejonie przepustu (pierwszej tamy)
zidentyfikowano 6 zbiornikow wypetionych catkowicie lub czgsciowo brunatng ciecza (Fot.
nr 5), prawdopodobnie wypompowang przed tamg oraz jeden kontener na odpady stale (Fot. nr
6). Lacznie w zbiornikach zgromadzono ok. 5 m? odpadéw ciektych.

Powyzej opisane svytuacje, ktore zadzialy sie w okresie od 22 lipca do 2 sierpnia br.,

mialy zdecydowany wplyw na wyniki analiz laboratoryjnych pobranych probek, ktére choé

pozyskane 10 dni po wygaszeniu pozaru nadal wykazywaly znaczace przekroczenia norm dla

Sciekow 1 wod powierzchniowych wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej

i Zeglugi Srodladowej - Dz. U. 2019 poz. 1311 [25] oraz Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury - Dz.U 2021, poz. 1475 [70].
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dzone

I ]

ust na cieku Gesnik - 2.VIIL.2023 r.

L%, e

Fot. nr 5i 6. Odpady z groma W rejonie przep

Zrédlo: Archiwum prywatne (fot. J. Czechowski).
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Fot. nr 6. Pusty kanat — Iacznik cieku Gesnik z kolektorem ks1200 - 26.VI1.2023 r.

Zrédlo: Archiwum prywatne (fot. J. Czechowski).
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e

Zrédlo: Archiwum prywatne (fot. J. Czechowski).
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2.2. Analizy laboratoryjne pobranych prébek.

Pobor i analizy laboratoryjne probek wod powierzchniowych i Sciekow przeprowadzity
akredytowane laboratoria ALS Poland Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Pawla Stalmacha 23
w Skoczowie oraz ALS Laboratory Group. ALS Czech Republic. s.r.o. Na Harfe 336/9. 190
00 Prague 9. Certyfikaty akredytacji w/w laboratoriow przedstawiono w Zalgczniku nr 4.

Wszystkie pobrane probki wod i §ciekow poddano analizie laboratoryjnej w zakresie:

e Alkilofenole,

e weglowodory aromatyczne BTEX,

e chlorofenole,

e chlorowane weglowodory,

e ftalany,

e glikole,

e halogenowe lotne zwiagzki organiczne,

e niehalogenowe lotne zwigzki organiczne,

e weglowodory ropopochodne C6-C12, C10-C40, C6-C35, C12-C35,

e suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA),

e rozpuszczone metale/gtoéwnie kationy,

e niemetalowe substancje nieorganiczne: siarczany (SOs), fosfor ogélny (P), azot
Kjeldahla, azot ogdlny jako (N), chlorki (Cl), cyjanki ogolne, cyjanki zwigzane,
siarczany (SQO4), azot azotanowy azotany (NNOs3),

e PBBs

e PCB

e dioksyny i furany (PCDD i PCDF),

e adsorbowane halogenki organiczne (AOX),

e fenole,

e pestycydy,

e pestycydy chloroorganiczne,

e zwigzki perfluorowane.
Raporty z badan laboratoryjnych wraz z opisem metodyk analitycznych zamieszczono

w Zalgczniku nr 5. Miejsca poboru probek srodowiskowych wskazano na mapie pogladowe;

w Zalgczniku nr 6.
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Nalezy podkresli¢, iz z powodu charakteru zanieczyszczenia, bardzo skomplikowanego
rodzaju matrycy oraz silnych interferencji w przypadku wybranych probek wod/sciekow
w trakcie prac laboratoryjnych modyfikowano metodyki dla poszczegolnych parametrow,
pozostajac jednak w zgodzie z obowigzujagcymi procedurami badawczymi. Jednoczes$nie ze
wzgledu na obowigzujace w laboratorium standardy i wdrozony system zarzadzania jako$cig

takie dziatania uzgadniano w relacji ALS - PROTE.

3.  Ocena wystepowania znaczgcego zagrozenia dla zdrowia ludzi i stanu Srodowiska.

Dokonujac oceny wystepowania znaczgcego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska, zgodnie z zapisami Art. 17b. 1 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu
szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2020, poz. 2187 tj.) uwzglednia si¢
w szczegblnosci:

a. posta¢ chemiczng, w jakiej wystepuje zanieczyszczenie 1 jego biodostepnosc;

b. mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia,

c. potencjalne drogi narazenia, z uwzglednieniem rozprzestrzeniania  si¢
zanieczyszczen w zaleznosci od wiasciwosci gleby, uksztaltowania, budowy
geologicznej 1 warunkdéw hydrogeologicznych, a takze pokrycia terenu;

d. $rodowisko oraz ludzi, ktérzy mogliby ucierpie¢ w wyniku zanieczyszczenia;

€. Wwystepowanie na terenie zanieczyszczonym i w jego okolicy zwlaszcza gruntow
uprawnych, ogrodéw, parkow, placow zabaw, terenow sportowych, budynkow
mieszkalnych 1 uzytkowych, form ochrony przyrody, zasobow wody pitnej 1 uje¢
wody.

W ramach niniejszego raportu przygotowano czg¢sci a, b oraz d, ktore uzupetlione
zostang po zakonczeniu fazy badan ekotoksycznosci pozyskanego materiatu badawczego.
Jezeli ocena wystepowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu §rodowiska
wykaze, ze nie wystgpuje znaczace zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska,
Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska moze zwolni¢ podmiot korzystajacy ze
srodowiska, w drodze decyzji, z obowigzku przeprowadzenia dziatan naprawczych albo nie

przeprowadza¢ dziatan.

3.1. Postaé chemiczna, w jakiej wystepuje zanieczyszczenie.

Zgodnie z wynikami badan laboratoryjnych probek $§rodowiskowych wody,
pozyskanych w kolektorze ks1000 (oznaczenie probki P1) oraz wschodnim stawie rybnym
(oznaczenie probki P2) zlokalizowanych na terenie dziatki nr 1/4 obrgb 0060 (Przylep)
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Zielona Gora oraz w cieku wodnym Ge$nik przed tamg (oznaczenie probki P3) na dzialce nr
418/5 obreb 0060 (Przylep) Zielona Goéra oraz w cieku wodnym Ge$nik z tamg (oznaczenie
probki P4) dziatce nr 418/1 obreb 0008 Ploty, na podstawie przeprowadzonej szczegotowe
analizy tych rezultatow, jednoznacznie nalezy stwierdzi¢, iz w opisywanym przypadku
substancjami powodujacymi ryzyko szczegdlnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi
przedmiotowego terenu sg:

a) W przypadku wod powierzchniowych i $ciekow.

e weglowodory aromatyczne BTEX,

e chlorofenole,

e ftalany,

o glikole,

e halogenowe lotne zwiagzki organiczne,

¢ niehalogenowe lotne zwigzki organiczne,

e o0goblne weglowodory ropopochodne (lotne) C6-C12,

e weglowodory ropopochodne C10-C40, C6-C35, C12-C35,

e suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA),

e rozpuszczone metale: arsen (As), bar (Ba), beryl (Be), bor (B), chrom (Cr), cyna (Sn),
cynk (Zn), cyrkon (Zr), fosfor ogélny (P), glin (Al), kadm (Cd), kobalt (Co), krzem, lit
(Li), magnez (Mg), mangan (Mn), miedz (Cu), molibden (Mo), nikiel (Ni), otow (Pb),
potas (K), rte¢ (Hg), siarka (S), stront (Sr), sod (Na), tytan (Ti), wanad (V), wapn (Ca)
oraz zelazo (Fe),

e niemetalowe substancje nieorganiczne: siarczany (SQOs), fosfor ogolny (P), azot
Kjeldahla, azot ogolny jako (N), chlorki (Cl), cyjanki ogdlne, cyjanki zwigzane,
siarczany (SQO4), azot azotanowy azotany (NNOs3),

e dioksyny i furany (PCDD i PCDF),

e adsorbowane halogenki organiczne (AOX),

e fenole,

e pestycydy,

e zwigzki perfluorowane.

Wartosci stezen dla poszczegodlnych substancji powodujacych ryzyko w poddanych

analizie probkach przedstawiono w Tabeli nr 5.
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Tabela nr 5. Zestawienie wynikdéw analiz laboratoryjnych wybranych parametrow.

Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.

PARAMETRY Jed. p2 P1 P3 P4
staw kolektor przed tama za tamg
BTEX
Benzen ng/L 0.38, 0.57 26.1,53.3 4.73,5.44 7.22,9.58
Toluen ng/L 2.19, 1.38 608, 259 183, 83.6 263,77
Etylobenzen ng/L 1.23,2.09 46.4, 137 39.5,43.3 36.7,57.6
Meta- i para ksylen png/L 5.22,12.1 202,578 126, 312 138,374
Orto-ksylen ng/L 1.15,2.22 47.6, 165 40.0, 47.5 38.3,62
Suma BTEX ng/L 19.2,9.36 1540, 581 591, 294 766, 297
Suma ksylenow ng/L 6.37,14.3 250, 744 166, 359 176, 436
Suma TEX ng/L 8.98 555 289 290
Chlorofenole
2.6-Dichlorofenol ng/L 0.58 1.94 1.91
2.4@2.5-Dichlorofenol ng/L 1.37 5.27 6.08 6.01
2.4.6-Trichlorofenol ng/L 0.19 0.99 0.73
Suma 6 dichlorofenoli ng/L 1.90 5.27 8.02 7.92
suma 19 chlorfenoli ng/L 9.01 8.65
Sumg¢ mono-, di-, tri- i Tetrachlorfenoli ng/L 9.01 8.65
Ftalany
Ftalan dimetylu ng/L 104 8.58 10.8
Ftalan dietylu ng/L 3.75 4.51
Ftalan di-n-butylu ng/L 0.72 0.74
Ftalan diizobutylu ng/L 6.22 2.42 2.40
Ftalan benzylu butylu ng/L 0.72 0.72
Suma 10 ftalanow ng/L 110 16.2 19.2
Glikole
monopropylenoglikol mg/L 57.0 0.769 1.91
Glikol etylenowy mg/L 145 0.484 4.76
Glikol dietylenowy mg/L 92.3 0.657 1.26
Halogenowane lotne zwiazki organiczne
1.1.2.2-Tetrachloroetan ng/L 10.9 4.13 4.76
1.2-Dichloroetan ng/L 14.0 0.96 1.12
Chlorobenzen ng/L 0.46 0.50
Tetrachlorometan ng/L 0.13 0.13
Trichloroeten pg/L 0.36 1.90 0.76 0.78
Tetrachloroeten pne/L 8.36 222 104 96.0
Chloroform ng/L 0.68 429 4.41 5.10
Suma 4 trihalogenometanéw pg/L 0.68 42.9 4.41 5.10
Suma 5 chlorowanych etenow ng/L 8.72 224 105 96.8
Suma trichloroetenu i tetrachloroetenu pg/L 8.72 224 105 96.8
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Tabela nr 5 cd. Zestawienie wynikdéw analiz laboratoryjnych wybranych parametrow.

Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.

P2 P1 P3 P4
PARAMETRY Jed.
staw kolektor przed tama za tamg

Niehalogenowane lotne zwiazki organiczne
1.2.4-Trimetylobenzen ng/L 17.2 12.6 9.8
1.3.5-Trimethlobenzen ng/L 2.7 2.1
Styren pg/L 1.35 51.0 47.7 53.8
Suma BTEXS ng/L 10.7 632 342 351
n-Butanol ng/L 54800 990 1910
izobutanol ng/L 5800 265
indan ng/L 2.38 2.24 1.97
1.4-dioksyna ng/L 974
tert-Butyl alkohol ng/L 9.7 518 22.9 33.6
Eter tert-butylowo-metylowy (MTBE) ng/L 6.92 0.25

Niematalowe parametry nieorganiczne

Fosfor ogolny (P) mg/L 0.224 26.8 1.59 1.63
Azot Kjeldahla mg/L 7.64 382 15.5 16.8
Azot og6lny jako N mg/L 7.64 387 15.5 16.8
Chlorki (Cl) mg/L 45.4 935 85.2 93.6
Cyjanki ogblne mg/L 0.226 0.011
Cyjanki wolne mg/L 0.173
Cyjanki zwigzane mg/L 0.053
Siarczany (SO4) mg/L 175 4340 144 217
Suma NNO2 + NNO3 mg/L 4.75
Azot azotanowy (NNO3) mg/L 4.75

Ogoélne weglowodory ropopochodne(lotne)
C6 - C12 frakcja mg/L 0.107 ‘ 4.21 0.698 0.866

Parametry zlozone
Ej;i(s)c;l))owalne halogenki organiczne me/L 0123 6.80 0.649 0,404
Indeks fenolowy mg/L 0.505 300 12.9 20.7
PCDD i PCDF (dioksyny i furany)
1234678-HpCDF pg/L 250 330
OCDF pg/L 110 410
TEQ-Lowerboud pg/L 0 2.7 3.7 0
TEQ-Upperbound pg/L 4.9 7.4 7.9
Pestycydy

2-hydroksy-atrazyna ng/L 10.4
Dimethoate ng/L 14.2
Fenpropidyna png/L 6.09
Isoproturon ng/L 1.22 1.35
pirymetanil ng/L 9.59
prometryna ng/L 6.74 3.0 2.80
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Tabela nr 5 cd. Zestawienie wynikdéw analiz laboratoryjnych wybranych parametrow.

Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.

PARAMETRY Jed. p2 P1 P3 P4
staw kolektor przed tama za tamg
Pestycydy chloroorganiczne
Hexachlorocyclohexane Gamma ng/L 0.085 2.43 2.24 1.94
Suma 4 heksachlorocykloheksanow ng/L 0.085 2.43 2.24 1.94
Suma 5 heksachlorocykloheksanow ng/L 0.085 2.43 2.24 1.94
Suma 25 OCPs + 3 CBs ng/L 2.43 2.24 1.94
Suma 27 OCP + 3 CBs ng/L 243 2.24 1.94
Suma 29 OCP + 3 CBs ng/L 2.43 2.24 1.94
Rozpuszczone metale/gléwne kationy

Arsen (As) mg/L 0.0463
Bar (Ba) mg/L 0.0909 0.181 0.0857 0.103
Beryl (Be) mg/L 0.00110
Bor (B) mg/L 0.236 8.04 0.402 0.527
Chrom (Cr) mg/L 0.0036 4.63 0.0206 0.0264
Cyna (Sn) mg/L 0.102
Cynk (Zn) mg/L 0.0397 48.3 1.18 1.92
Cyrkon (Zr) mg/L 0.0564
Fosfor ogolny (P) mg/L 29.7 1.35 1.42
Glin (Al) mg/L 0.020 45.5 0.341 0.605
Kadm (Cd) mg/L 0.00120 0.936 0.00893 0.0411
Kobalt (Co) mg/L 0.0059 0.488 0.0082 0.0134
Krzem mg/L 1.28 43.5 5.40 5.45
Lit (Li) mg/L 0.0117 0.898 0.0221 0.0318
Magnez (Mg) mg/L 5.24 49.7 3.33 4.05
Mangan (Mn) mg/L 0.555 32.8 0.556 0.876
Miedz (Cu) mg/L 0.0024 1.97 0.0139 0.0190
Molibden (Mo) mg/L 0.0498 4.05 0.905 0.544
Nikiel (Ni) mg/L 0.374 19.5 0.377 0.554
Otow (Pb) mg/L 0.363
Potas (K) mg/L 10 180 17.8 16.9
Rte¢ (Hg) ng/L 2.60 0.0544 0.0385
Siarka (S) mg/L 514 1840 46.3 62.2
Stront (Sr) mg/L 0.202 1.31 0.0949 0.125
Sod (Na) mg/L 41.7 1330 57.8 70.3
Tytan (Ti) mg/L 0.124 0.0032 0.0020
Wanad (V) mg/L 0.121 0.0017 0.0016
Wapn (Ca) mg/L 70.4 440 29.4 38.6
Zelazo (Fe) mg/L 4.04 592 5.04 6.97
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Tabela nr 5 cd. Zestawienie wynikdéw analiz laboratoryjnych wybranych parametrow.

Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
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P2 P1 P3 P4
PARAMETRY Jed.
staw kolektor przed tama za tamg
Weglowodory ropopochodne
C10-C40 frakcja mg/L 0.218 2.94 1.68 1.83
C6 - C35 frakcja (suma) mg/L 0.167 6.64 2.22 2.54
C12 - C35 frakcja (suma) mg/L 0.060 243 1.52 1.67
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Naftalen ng/L 4.7 5.2
Acenaftylen ng/L 0.666 0.519 0.437
Antracen ng/L 0.181 0.071 0.045
Benzo(a)antracen ng/L 0.182 0.042 0.036
Benzo(a)piren ng/L 0.103 0.0437 0.0354
Benzo(b)fluoranten ng/L 0.211 0.108 0.095
Benzo(g.h.i)perylen ng/L 0.071 0.047 0.037
Benzo(k)fluoranten ng/L 0.056 0.032 0.027
Chryzen ng/L 0.283 0.080 0.065
Fluoranten ng/L 0.018 0.721 0.139 0.112
Indeno(1.2.3.cd)piren ng/L 0.064 0.044 0.038
Naftalen ng/L 0.286 8.80 5.07 4.40
Fenantren ng/L 0.030 0.893 0.348 0.297
Piren ng/L 0.012 0.658 0.120 0.098
Suma 16 WWA pg/L 0.346 12.9 6.66 5.72
Zwiazki perfluorowane
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) ng/L 0.028
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) ng/L 0.037 0.042 0.016 0.017
Kwas perfluorooktanowy (PFOA) ng/L 0.0135 0.0104
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) ng/L 0.061
gvlg?)sslierﬂuorooktanosulfonowy ng/L 0.0401 0.0597 00513
I6:.F1%Sl;1uorotelomer sulfonic acid (6:2 ng/L 0.095 0032 0036
Ponizej dokonano szczegdtowej analizy poszczegdlnych substancji/mieszanin

wymienionych w Tabeli nr 5, pod katem ich wystgpowania, postaci chemicznej i fizycznej,

wlasciwosciach oraz potencjalnych zagrozeniach dla cztowieka 1 srodowiska. W opracowaniu

oparto si¢ na dostepnych informacjach zawartych na stronach internetowych, publikacjach

naukowych oraz danych zawartych w Kartach Charakterystyki dla Substancji Chemicznych.

Podane informacje odzwierciedlajg aktualny stan wiedzy na temat opisywanych

substancji, nie uwzgledniajg wszystkich sytuacji 1 nie stanowig zadnej gwarancji braku innych

wlasciwosci 1 zagrozen dla cztowieka i srodowiska.
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W opisaniu zagrozen dla cztowieka i srodowiska ograniczono si¢ do wyszczegdlnienia
najbardziej szkodliwych wlasciwosci: toksycznos$ci ostrej. W przypadku dostepnych danych,
w opracowaniu podano warto$ci medialnej dawki $miertelnej LD50 dla 50% badane;j
populacji.

A. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

WWA stanowg grup¢ ponad 200 zwigzkow w formie weglowodoréw skondensowane
pierScienie aromatyczne bez podstawnikéw. Wiele z nich ma udowodnione lub podejrzewane
wlasnosci rakotwdrcze, mutagenne i genotoksyczne [30].

WWA powstajg gltownie w wyniku procesu niecalkowitego spalania zwigzkow
organicznych. Proces ten moze zachodzi¢ w warunkach naturalnych (inz. pozar lasu)
1 poprzez dziatalno$¢ cztowieka (spaliny i dziatalno$¢ przemystowa). Dominujaca forma
wystepowania WWA jest ich mieszanina, wigc stwierdzenie obecnosci jednego zwiazku
z grupy pozwala wnioskowa¢ o obecno$ci innych. Za najbardziej powszechny i1 wskaznikowy
dla calej grupy uznano benzo(a)piren, ktory obok dibenzo(a,h)antracenu okreslany jest za
najbardziej toksyczny.

WWA dobrze rozpuszczajg si¢ w rozpuszczalnikach organicznych (benzen, toluen,
cykloheksan, aceton). W wodzie rozpuszczaja si¢ bardzo stabo, jednak obecno$¢ innych
zwigzkdéw organicznych w wodzie zwigksza ich rozpuszczalnos$¢ [31].

Wystepuja we wszystkich elementach srodowiska czlowieka: w powietrzu, wodzie, gruncie
oraz zywnosci, co powoduje, ze narazenie na ich dzialanie ma charakter powszechny. Dostaja
si¢ do organizmu ludzkiego podczas spozywania, pokarmow, droga inhalacyjna oraz przez
skore. Niektore z wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych majg zastosowanie
w produkcji lekow, oraz przemysle chemicznym (inz. produkcja farb i tworzyw sztucznych)

[30].

Benzo(a)piren: CAS# 50-32-8, wystepuje w dymie podczas spalania niecalkowitego.
Substancja cigezsza od wody, bardzo stabo w niej rozpuszczalna, w warunkach normalnych
wystepuje w postaci w postaci statej o charakterystycznym zapachu, topnieje w temperaturze
ok. 177-180 °C. Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. (Dyr. 32008R1272) jest to substancja o dzialaniu
uczulajagcym na skore, rakotworcza 1 mutagenna (Kategorie 1B), dziatajaca na rozrodczos¢
(Kategoria 1B) 1 niebezpieczna dla srodowiska poprzez dlugo utrzymujace si¢ niekorzystne
zmiany w §rodowisku wodnym.

Ta substancja zawiera skladniki uwazane albo za trwale, podlegajace bioakumulacji

i toksyczne (PBT), albo bardzo trwate 1 podlegajace bardzo silnej bioakumulacji.
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Stwierdzona toksyczno$¢ ostra dla szczura oszacowana na poziomie LDso skornie — 50
mg/kg, daje tagodne podraznienie skéry u myszy. Oznaczona toksyczno$¢ dla dafnii na
poziomie ECso - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,25 mg/dm® - 48 h. Toksyczno$é¢ dla alg
ECso - Pseudokirchneriella subcapitata (algi zielone) - 0,02 mg/dm? - 72 h.

Jako jedyny z grupy WWA zostal wyodrebniony dodatkowo w wykazie dotyczacym
warto$ci granicznych elementéw fizykochemicznych stanu wod poziemnych (Dz. U. 2019
poz. 2148) [20].

W Zalgczniku nr 7umieszczono karte charakterystyki benzo(a)pirenu.

Benzo(b)fluoranten: CAS# 205-99-2, substancja ci¢zsza od wody, bardzo stabo w nigj
rozpuszczalna, w warunkach normalnych wystepuje w postaci w postaci stalej
o charakterystycznym zapachu, topnieje w temperaturze ok. 163-165 °C. Podczas ogrzewania
wydzielaja si¢ toksyczne dymy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1272/2008 (Dyr. 32008R1272), okreslony jest jako substancja rakotwoércza
(Kategoria 1B) oraz stanowigca ostre i przewlekle zagrozenie S$rodowiska wodnego
(Kategoria 1).

Ta substancja nie zawiera skladnikéw uwazanych albo za trwate, podlegajace
bioakumulacji i1 toksyczne (PBT), albo bardzo trwate i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyze;.

Stwierdzona najnizsza dawka toksyczna doustnie dla myszy TDro — 7,57 mg/kg.
Oznaczona toksycznos¢ dla dafnii w postaci zwolnienia poruszania si¢ wynosi ECsp -
Daphnia magna (rozwielitka) - 1,024 mg/dm? - 24 h.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki benzo(b)fluorantenu.

Benzo(k)fluoranten: CAS# 207-08-9, substancja ci¢zsza od wody, bardzo stabo w niej
rozpuszczalna, w warunkach normalnych wystgpuje w postaci w postaci zottej,
skrystalizowanej o charakterystycznym zapachu, topnieje w temperaturze ok. 215-217 °C.
Podczas ogrzewania wydzielaja si¢ toksyczne dymy. Podobnie jak poprzedni zwigzek
okreslany jest jako substancja rakotwoércza (Kategoria 1B) oraz stanowigca ostre 1 przewlekte
zagrozenie srodowiska wodnego (Kategoria 1) (Dyr. 32008R1272).

Ta substancja zawiera sktadniki uwazane albo za trwate, podlegajace bioakumulacji
i toksyczne (PBT), albo bardzo trwate i podlegajace bardzo silnej bioakumulacji.

Brak szczegotowych informacji dotyczacych toksyczno$ci ostrej. Moze dziataé
draznigco na drogi oddechowe.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki benzo(k)fluorantenu.
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Benzo(g,h,i)perylen: CAS# 191-24-2, substancja ci¢zsza od wody, bardzo stabo w niej
rozpuszczalna, w warunkach normalnych wystepuje w postaci w postaci stalej
o charakterystycznym zapachu, topnieje w temperaturze ok. 277-279 °C. Podczas ogrzewania
wydzielaja si¢ toksyczne dymy. zwigzek z grupy WWA okreslany jako substancja stanowigca
zagrozenie krotkotrwale (ostre) oraz dlugotrwale (przewlekle) dla srodowiska wodnego
(Kategorie 1) (Dyr. 32008R1272).

Ta substancja zawiera skladniki uwazane albo za trwate, podlegajace bioakumulacji
i toksyczne (PBT), albo bardzo trwate i podlegajace bardzo silnej bioakumulacji.

Oznaczona toksyczno$¢ dla dafnii, proba statyczna ECsp - Daphnia magna (rozwielitka)
- 0,0002 mg/dm? - 48 h. Toksyczno$¢ dla alg szybko§¢ wzrostu ECjo - Pseudokirchneriella
subcapitata (algi zielone) - > 0,0016 mg/dm? - 72 h.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Benzo(g,h,i)perylen.

Indeno(1,2,3-cd)piren: CAS# 193-39-5, substancja ci¢zsza od wody, bardzo stabo
w niej rozpuszczalna, w warunkach normalnych wystepuje w postaci w postaci stalej,
o charakterystycznym zapachu, topnieje w temperaturze ok. 164 °C. Podczas ogrzewania
wydzielaja si¢ toksyczne dymy. substancja niebezpieczna z grupy WWA, ktora zgodnie
z klasyfikacja identyfikacji zagrozen okre§lana jest jako mogaca powodowaé raka
(rakotworczos¢ Kategoria 2) (Dyr. 32008R1272).

Ta substancja nie zawiera skladnikow uwazanych albo za trwate, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwate i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyze;.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Indeno(1,2,3-cd)piren.

Naftalen: CAS# 91-20-3; Naftalen jest szeroko stosowany jako surowiec i potprodukt
w przemysle chemicznym, w produkcji tworzyw sztucznych 1 barwnikow, a takze jako srodek
odstraszajacy mole, odswiezajacy powietrze 1 $Srodek powierzchniowo czynny. Naftalen
wykorzystuje si¢ w procesach produkcji insektycydow, fungicydow, lakierow, pokostow oraz
do zabezpieczania drewna. W medycynie uzywany byl w chorobach skéry w postaci pudru
oraz jako $rodek antyseptyczny 1 lek przeciwrobaczy.

Smiertelna dawka naftalenu dla cztowieka waha si¢ w granicach od 5 do 15 gramow.

Dane toksykologiczne dotyczace ostrych zatru¢ naftalenem droga pokarmowa dotycza
glownie przypadkoéw przypadkowego lub umys$lnego potknigcia, przez osoby doroste lub

dzieci, kulek naftalinowych uzywanych jako $rodek przeciw molom. Toksyczne efekty
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dzialania naftalenu u ludzi po zatruciu droga pokarmowa to nudno$ci, wymioty, biegunka,
bole brzucha i krwiomocz, niewydolno$¢ nerek, martwica kanalikow nerkowych, zmiany
zachowania, drgawki, §pigczka bedaca nastepstwem obrzeku mozgu, a takze powiekszenie
watroby 1 wyzsza aktywno$¢ enzymow watrobowych oraz anemia hemolityczna. Wdychanie
par naftalenu powoduje béle gtowy, brak taknienia i nudnos$ci, a takze podraznienie oczu,
a nawet za¢me. Wyrazne objawy dziatania draznigcego na oczy stwierdzono u pracownikow,
ktorzy przebywali w pomieszczeniach, gdzie st¢zenie naftalenu w powietrzu wynosito
powyze] 79 mg/m3 (15 ppm). Wielokrotny kontakt skory z naftalenem powoduje
zaczerwienie i zapalenie skory, gléwnie u oséb wrazliwych. Wartosci medialnych dawek
$miertelnych pozwalaja zaliczy¢ naftalen do substancji szkodliwych

Naftalen nie wywiera dziatania mutagennego. Istnieja pewne dane dos§wiadczalne, ktore
sugeruja, ze zwigzek ten jest rakotworczy dla samic myszy, powoduje on bowiem wzrost
czestosci gruczolakow pecherzykowo-oskrzelowych u samic myszy narazanych 2 lata na
naftalen w stezeniu 157 mg/m3 (30 ppm).

Naftalen ulega do$¢ szybko wchtonigciu do organizmu w uktadzie oddechowym,
wolniej w ukladzie pokarmowym i przez skoére. Metabolizm naftalenu prowadzi przez
aktywny produkt posredni 1,2-epoksyd do dihydrodiolu i 1-naftolu. W moczu zwierzat
(myszy, krolikow i1 szczuréw) narazanych na naftalen drogg dozotadkowsa, stwierdzono
obecnos¢ 1-naftolu, 2-naftolu, 1,2-dihydroksynaftaleno-1,2-diolu, kwasu 1-naftylosiarkowego
1 1-naftyloglikuronidu.

Normatywy higieniczne naftalenu w wigkszo$ci panstw ustalono na podobnym
poziomie: NDS 50 mg/m3 i NDSCh 75 mg/m3. Normatyw w Unii Europejskiej — NDS — 50
mg/m3. Dotychczasowe normatywy w Polsce NDS 20 mg/m3 i NDSCh 75 mg/m3. Polski
normatyw opatrzony jest dodatkowo oznaczeniami Ft — substancja fetotoksyczna i1 I —
substancja dziatajaca draznigco.

Zespot Ekspertow przyjat warto§¢ normatywu NDS — 20 mg/m3, NDSCh — 50 mg/m3 i
dodatkowe oznakowanie Sk — wchiania si¢ przez skore, I — dziala draznigco [1].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Naftalen

Acenaftylen: CAS# 208-96-8; Acenaftylen jest policyklicznym weglowodorem
aromatycznym (PAH), sklada si¢ z czasteczki naftalenu z atomami wegla 1 i 8 sg potaczone
za pomocg mostka etylenowego. Wystepuje w postaci krystalicznego proszku o barwie od
bialej do zoltej, ktory w przeciwienstwie do wigkszosci wielopier§cieniowych weglowodorow

aromatycznych nie jest fluorescencyjny. Acenaftylen jest prawie nierozpuszczalny w wodzie,
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ale w przeciwienstwie do tego jest rozpuszczalny w benzenie, eterze, chloroformie i goragcym
alkoholu. Acenaftylen ma wlasciwos$ci mutagenne, toksyczne i draznigce.

Acenaftylen jest zasadniczo redukowany do acenaftenu, ktory jest niezbedny do syntezy
bezwodnika naftalowego oraz do produkcji tworzyw sztucznych, barwnikéw, barwnikéw,
srodkow owadobdjczych i farmaceutykow.

Jest sktadnikiem smoty, wystepuje rowniez w weglu kamiennym oraz w bardzo matych
ilosciach w ropie naftowej. Po redukcji z mostkiem etylenowym otrzymuje si¢ zwigzek
sasiedniego, acenaftenu .

Acenaftylen ma wlasciwosci mutagenne, toksyczne i draznigce [2].

LD50 Doustnie - Mysz - 1.760 mg/kg

Uwagi: Wegetatywny uktad NETWOWY: Inne (bezposrednie) dziatanie
parasympatykomimetyczne.

Zaburzenia oddychania

Krew: Krwotok.

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Doustnie - 1.760 mg/kg

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Acenaftylen.

Antracen: CAS# 120-12-7; organiczny zwigzek chemiczny, policykliczny weglowodor
aromatyczny o trzech skondensowanych pierScieniach benzenowych. Jest glownym
sktadnikiem tzw. oleju antracenowego (jedna z frakcji smoly weglowej). Posiada wlasciwosci
fluoroscencyjne: wydajnos¢ ok. 4%, maks. fluorescencji przy 447 nm, czas zaniku 2,7x10—8 s
(maleje z obnizaniem temperatury). Otrzymywany ze smoty pogazowej. Izomer fenantrenu.
Uzywany jest do produkcji szkartatu alizarynowego, produkcji zwigzkéw do konserwacji
drewna 1 lakierow.

Substancja palna. Drobny pyt rozproszony w powietrzu tworzy mieszaning wybuchowa.
Mozliwy wybuch pylu, jesli substancja w postaci proszku lub granulatu zmiesza si¢
z powietrzem. Substancja rozklada si¢ podczas ogrzewania, rozktada si¢ pod wpltywem
silnych utleniaczy, co powoduje wytwarzanie gryzacych, toksycznych dymow. To generuje
zagrozenie pozarem 1 wybuchem.

Substancja moze wchtania¢ si¢ do organizmu drogg oddechowg. Substancja dziata stabo
draznigco na skore i drogi oddechowe. Substancja jest bardzo toksyczna dla organizmow
wodnych. Substancja moze powodowaé dlugo utrzymujace si¢ zmiany w Srodowisku
wodnym. [2, 3]

Toksycznos¢ ostra.
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LD50 Doustnie - Szczur - samce i samice - > 16.000 mg/kg.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Antracen.

Benzo(a)antracen: CAS# 56-55-3; benzo[a]antracen jest wielopierscieniowym
weglowodorem aromatycznym o wzorze chemicznym CisHi.. Powstaje podczas niepelnego
spalania materii organicznej. Benzo[a]antracen jest jednym z rakotworczych skladnikow
dymu tytoniowego.

Substancja palna. Drobny pylt rozproszony w powietrzu tworzy mieszaning wybuchowa.
Mozliwy wybuch pylu, jesli substancja w postaci proszku lub granulatu zmiesza si¢
z powietrzem. Substancja wchodzi w reakcje z substancjami utleniajagcymi. Substancja jest
bardzo toksyczna dla organizmoéw wodnych. Substancja moze powodowac¢ dlugo utrzymujace
si¢ zmiany w $rodowisku wodnym. Moze ulec bioakumulacji w organizmach wodnych.
Wochtania si¢ przez skore (H): kategoria rakotwodrczoscei: 2; grupa dziatania mutagennego na
komorki rozrodcze: 3A. [2, 3].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Benzo(a)antracen

Chryzen: CAS# 218-01-9; organiczny zwigzek chemiczny, policykliczny weglowodor
aromatyczny zbudowany z czterech sprz¢zonych pierscieni benzenowych skondensowanych
katowo. Weglowodor mniej reaktywny od izomerycznego naftacenu. Chryzen jest
w temperaturze pokojowej bezbarwna substancja krystaliczng. Otrzymywany przez piroliz¢
indenu, lub przez wyodrebnianie z smoty pogazowej. Chryzen jest stabo rozpuszczalny
w alkoholu, eterze. Roztwory chryzenu wykazuja czerwono-fioletowa fluorescencjg.

Substancja palna. Drobny pyt rozproszony w powietrzu tworzy mieszaning wybuchowa.
Mozliwy wybuch pylu, jesli substancja w postaci proszku lub granulatu zmiesza si¢
z powietrzem. Rozklada si¢ podczas spalania, co powoduje wydzielanie si¢ toksycznych
dymow. Gwaltownie wchodzi w reakcje z silnymi utleniaczami. Substancja moze wchiania¢
si¢ do organizmu poprzez wdychanie jej aerozoli, przez skore 1 po spozyciu. Substancja jest
bardzo toksyczna dla organizméw wodnych. Moze ulec bioakumulacji w owocach morza.
Substancja o udowodnionym dziataniu rakotworczym na zwierzeta i nieznanym dziataniu
rakotworczym na ludzi; wchtania si¢ przez skore (H); kategoria rakotworczoscei: 2. [2, 3].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Chryzen

Fluoranten: CAS# 206-44-0; Fluoranten jest wielopierscieniowym weglowodorem
aromatycznym (WWA). Czasteczke mozna postrzega¢ jako fuzj¢ jednostki naftalenu

1 benzenu polaczonej pigcioczlonowym pierscieniem. Chociaz probki sa czgsto bladozotte,

27/143



PR@TE Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego

, Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.
Technologie dla $rodowiska Sp. z 0.0.

zwigzek jest bezbarwny. Jest rozpuszczalny w niepolarnych rozpuszczalnikach organicznych.
Nalezy do klasy WWA znanych jako WWA nienaprzemienne, poniewaz ma pierscienie inne
niz te z szeScioma atomami wegla. Jest to izomer strukturalny alternatywnego pirenu WWA.
Nie jest tak stabilny termodynamicznie jak piren. Jego nazwa wywodzi si¢ od fluorescencji
w Swietle UV.

Fluoranten mozna wytwarza¢ w wyniku pirolizy surowcow organicznych, takich jak
wegiel 1 ropa naftowa w wysokich temperaturach; Wiadomo réwniez, ze wystepuje naturalnie
jako produkt biosyntezy roslin. Jest sktadnikiem smoty weglowej i asfaltu ropopochodnego.
Obecnie nie jest znana produkcja lub zastosowanie tego zwigzku. Fluoranten jest substancja
zanieczyszczajaca, wykryta w produktach niepetnego spalania paliw kopalnych, papierosach,
w dymie oraz w potrawach grillowanych. [2, 3].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302

LD50 Doustnie - Szczur - 2.000 mg/kg

Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 2.000 mg/kg

LD50 Skoérnie - Krolik - 3.180 mg/kg

Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400
Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Fluoranten

Fenantren: CAS# 85-01-8; Fenantren jest to organiczny zwigzek chemiczny,
policykliczny: weglowodor aromatyczny (trdjcykliczny). Jest zbudowany z trzech pierscieni
benzenu, skondensowanych w sposob katowy. W roztworach wykazuje stabg niebieska
fluorescencje. Otrzymywany jest ze smoty pogazowej (gtownie z oleju antracenowego).

Fenantren (wzor chemiczny: C14H10) jest bialym krystalicznym proszkiem. Nie miesza
si¢ z woda, ale rozpuszcza si¢ w weglowodorach aromatycznych, takich jak chloroform i eter.
Fenantren wystgpuje zar6wno naturalnie, jak 1 jest wytwarzany. Fenantren jest
wykorzystywany do produkcji tworzyw sztucznych, materiatbw wybuchowych, lekow,
pestycydow 1 barwnikow, a takze do produkcji kwasow zotciowych, sterydéw 1 cholesterolu.
Jest surowcem fenantrenochinonu, ktory jest szeroko stosowany w syntezie barwnikow,
srodkéw agrochemicznych i konserwantow. Drogi narazenia na fenantren obejmuja
wdychanie, potknigcie oraz kontakt ze skora i oczami.

Wdychanie fenantrenu moze powodowac podraznienie i zapalenie drég oddechowych.

Osoby z istniejacymi chorobami uktadu oddechowego, takimi jak rozedma ptuc i przewlekte
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zapalenie oskrzeli, a takze uktad krazenia/nerwowy lub uszkodzenie nerek, moga poniesc
dalsze kalectwo w przypadku wdychania nadmiernych stgzen.

Spozycie fenantrenu moze by¢ szkodliwe, przy czym oczekuje si¢, ze dawka $miertelna
bedzie mniejsza niz 150 g. Jesli ta dawka nie powoduje $mierci, moze spowodowacé inne
powazne szkody dla zdrowia danej osoby.

Narazenie skory na fenantren moze powodowac stan zapalny, podraznienie,
zaczerwienienie, obrzgk, powstawanie pecherzy i tuszczenie si¢. Material moze réwniez
pogorszy¢ istniejace stany zapalne skory.

Narazenie na fenantren moze rowniez powodowac posta¢ zapalenia skory wywolanego
Swiattem stonecznym, zwanego fototoksycznos$cig. Otwarte skaleczenia 1 rany nalezy
odpowiednio chroni¢, aby zapewni¢, ze fenantren nie dostanie si¢ do krwioobiegu i1 nie
spowoduje dalszych uszkodzen ogolnoustrojowych.

Oczekuje si¢, ze narazenie oka spowoduje podraznienie i zmiany w oku, ktore moga
utrzymywac si¢ przez ponad jeden dzien po narazeniu. Dlugotrwate narazenie moze
powodowac stany zapalne, zaczerwienienie, zaburzenia widzenia 1 inne przej$ciowe
uszkodzenia oczu.

Na podstawie doswiadczen na zwierzetach istnieja powody, by sadzi¢, ze fenantren
moze mie¢ dziatanie rakotworcze lub mutagenne, jednak obecnie nie ma wystarczajacych
informacji, aby potwierdzi¢ ten wniosek. [2,4]

Toksycznos¢ ostra
LD50 Doustnie - Mysz - 700 mg/kg

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Fenantren

Piren: CAS# 129-00-0; organiczny zwigzek chemiczny, policykliczny weglowodor
aromatyczny zbudowany z czterech sprz¢zonych pierscieni benzenowych.

Piren jest w temperaturze pokojowej bezbarwna substancjg krystaliczng. Po raz
pierwszy zostal wyodrebniony ze smoly pogazowej, bedacej produktem ubocznym suchej
destylacji wegla kamiennego (w niegdysiejszym procesie produkcji gazu miejskiego).
Otrzymuje si¢ go przez wyodrebnianie z sadzy, powstalej w czasie niezupelnego spalania
wegla kamiennego lub substancji organicznych. Piren jest stabo toksyczny, ale bardzo mocno
rakotworczy. Atakuje nerki i watrobg.

Komercyjnie jest wykorzystywany jako sktadnik pigmentow, pestycydow i Srodek
plastyfikujacy tworzywa sztuczne. W laboratoriach stuzy czesto jako wygodny wzorzec do

spektroskopii fluorescencyjnej.W krysztale 1 niektorych roztworach piren tworzy silnie z sobg
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zwigzane dimery sandwichowe. Piren jest rozpuszczalny w alkoholu, eterze. Roztwory pirenu
wykazuja niebieska fluorescensj¢. [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla sSrodowiska wodnego (Kategoria 1), H410
Toksycznos¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - 2.700 mg/kg

Uwagi: Narzady zmystoéw i zmysly specjalne (nos, oczy, uszy i smak):

Oczy: Podraznienie spojowek.

Zachowanie: Pobudzenie, skurcz mig$ni lub spastycznos$¢

Zachowanie: Skurcz migsni lub spastycznos$¢.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Piren

B. Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX): Weglowodory monoaromatyczne:
benzen, toluen, etylobenzen, styren i izomery ksylenu, nazywane w skrocie BTEX, odgrywaja
istotng role w ocenie skazen Srodowiska. Weglowodory te sg najbardziej toksyczne oraz
wykazuja, ze wzgledu na relatywnie wysokga rozpuszczalno$¢ w wodzie, najwicksza
mobilnos¢ w wodzie gruntowej i glebie sposrod setek zwigzkéw ropopochodnych. BTEX
obecne s3 w wielu produktach ropopochodnych: w benzynach, oleju napgdowym, paliwie
lotniczym, smarach, rozpuszczalnikach, olejach niskowrzacych, zuzytych olejach silnikowych
oraz olejach zanieczyszczonych. Weglowodory te sa do$¢ tatwo wykrywalne i oznaczalne
metoda chromatografii gazowej. Wszystkie powyzsze wzgledy spowodowaly uznanie
benzenu, toluenu, etylobenzenu i ksylenow za wskazniki skazenia §rodowiska produktami
ropopochodnymi.

Przedostawanie si¢ weglowodorow monoaromatycznych do $rodowiska wodnego,
glebowego i powietrznego w gtownej mierze zwigzane jest z dzialalnosciag ludzka:

e uwalnianie do rzek i do atmosfery podczas wydobycia i przetworstwa surowcoOw
organicznych

e spalanie paliw ciektych (gldwnie motoryzacja) i paliw statych (gléwnie energetyka)

e awarie rurociggow, cystern, tankowcow

e uzytkowanie cieklych produktéw ropopochodnych (rozpuszczalniki)

e emisja do wod gruntowych i powietrza z wysypisk §mieci

e pozary i spalanie tworzyw sztucznych w nieodpowiednich warunkach

Zwiazki z grupy BTEX jako substancje lotne, odparowujg do atmosfery z powierzchni gruntu,
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wod, szos, stacji benzynowych czy rur wydechowych, komindéw przemystowych lub
otwartych zbiornikdw. Jezeli weglowodory te nie ulegng Zzadnym reakcjom chemicznym
w atmosferze to kondensuja wraz z woda, a nast¢pnie powrdca na powierzchni¢ Ziemi wraz
z woda deszczowa. Z woda deszczowg przedostaje sie do rzek i jezior poprzez splywy
powierzchniowe 1 podziemne. Szybkos$¢ sptywu zalezy od zatrzymania wody na powierzchni

ziemi i warstwie podziemnej. [5].

Benzen: CAS# 71-43-2; organiczny zwigzek chemiczny z grupy arendw. Jest to
najprostszy karbocykliczny, obojetny weglowoddr aromatyczny. Jego nieorganicznym
analogiem jest borazyna.

W temperaturze pokojowej benzen jest bezbarwng cieczg o charakterystycznym, ostrym
zapachu. Bardzo slabo rozpuszcza si¢ w wodzie, natomiast lepiej w rozpuszczalnikach
organicznych. Sam jest dobrym rozpuszczalnikiem dla woskow, thuszczow, naftalenu i innych
niepolarnych zwigzkéw chemicznych.

Benzen pali si¢ kopcacym plomieniem, a jego ciepto spalania wynosi 9470 kcal/kg.

Benzen w wigkszych ilo$ciach benzen jest toksyczny. LD50 (szczur, doustnie) wynosi
930 mg/kg, LC50 (szczur, inhalacja) — 10 000 ppm przez 7 h. Ma silne wlasciwosci
rakotworcze. Po spozyciu powoduje podraznienie sluzéwki zotadka, mdtosci i wymioty. Przy
pochtonieciu wickszych ilosci powoduje bole glowy, drgawki i zgon. [2]

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Benzen

Toluen: CAS# 108-88-3; (metylobenzen) — organiczny zwigzek chemiczny z grupy
weglowodoréw aromatycznych, stosowany czesto jako rozpuszczalnik organiczny. Toluen
jest bezbarwna ciecza o przyjemnym, intensywnym zapachu. Nie miesza si¢ z woda, jest
natomiast mieszalny z wigkszoscig rozpuszczalnikow organicznych. Toluen jest substancja
fatwopalna, w postaci ptynnej spala si¢ zoitym, silnie kopcacym ptomieniem.

Pomimo znacznie mniejszej toksycznosci od benzenu, toluen jest szkodliwy dla uktadu
oddechowego, krwiono$nego, rozrodczego, nerwowego 1 immunologicznego, nerek
1 watroby. Krytycznym narzadem dla dziatania toluenu jest jednak uktad nerwowy, poniewaz
wykazuje on wysokie powinowactwo do tkanek bogatych w lipidy, w ktorych, jako zwigzek
niepolarny, jest rozpuszczalny. W zatruciu tym zwigzkiem wystepuje poczatkowo wzmozenie
pobudliwosci, a po pewnym czasie zaczyna wystgpowac depresja. Dzialanie jest silniejsze niz
w przypadku podobnego w dziataniu benzenu, jednakze powoduje mniejsze uszkodzenia
uktadu krwiotwoérczego (dysplazja szpiku kostnego, zmniejszenie stezenia protrombiny,

niedokrwisto$¢ wystepuja stosunkowo rzadko).
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Toluen wykazuje rowniez dzialanie embriotoksyczne, - skutkiem narazenia zarodka lub
ptodu na toluen jest matogtowie oraz opoOznienie rozwoju zaréwno umystowego jak
i fizycznego, a takze znieksztalcenia twarzoczaszki i konczyn. Badania nie wykazaty
dzialania kancerogennego.

Zatrucie ostre:

Objawy sg efektem dziatania depresyjnego na uktad nerwowy. Poczatkowo pojawiaja sie
ospalo$¢ oraz zmeczenie. Ze wzrostem st¢zenia w oparach pojawiaja si¢ bole glowy,
podraznienie bton §luzowych dréog oddechowych i podraznienie oczu, uczucie odurzenia. Przy
wyzszych stg¢zeniach wystepuje niezborno$¢ ruchow, mdtosci, drgawki, utrata przytomnosci.
Bardzo duze dawki powoduja blok przedsionkowo-komorowy, co skutkuje ostra
niewydolnoscig komorowa oraz migotaniem komor.

Zatrucie przewlekte:

Dlugotrwate narazenie na toluen (np. w Srodowisku pracy) skutkuje niewydolnoscig nerek.
Obserwuje si¢ ponadto zmiany osobowosci, drzenia, pogorszenie funkcji poznawczych oraz
pamigci, ubytki stuchu, chwiejno$¢ emocjonalnag. [2].

Toksycznos¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - samiec - 5.580 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - 25,7 mg/l - para

LD50 Skoérnie - Krolik - > 5.000 mg/kg

Dziatanie zrace/draznigce na skorg

Skora - Krolik

Wynik: draznigcy - 4 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Toluen.

Etylobenzen: CAS# 100-41-4; organiczny zwigzek chemiczny z grupy weglowodorow
aromatycznych, pochodna benzenu. Otrzymywany w procesie alkilacji benzenu etenem
w obecnosci katalizatora (np. chlorku glinu). Jest stosowany jako potprodukt do syntezy
styrenu, polistyrenu, kauczukow syntetycznych oraz jako rozpuszczalnik.

Wysoce tatwo palna, szkodliwa ciecz. Pary tworza mieszaniny wybuchowe z powietrzem.
Pary sg cigzsze od powietrza i1 gromadzg si¢ przy powierzchni ziemi oraz w dolnych cz¢sciach
pomieszczen.

Substancja wysoce tatwo palna i szkodliwa wg wykazu substancji niebezpiecznych.
Substancja nieumieszczona w wykazie substancji i preparatow o dziataniu rakotworczym lub

mutagennym. Substancja przypuszczalnie rakotworcza dla ludzi wg IARC (grupa 2B).
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Stezenia oraz dawki $miertelne i toksyczne

Prog wyczuwalnosci zapachu — 0,4-2,6 mg/m3

LD50 (szczur, doustnie) — 3500 mg/kg

LC50 (szczur, inhalacja) — brak danych

LD50 (krolik, skora) — 17800 mg/m3

TCLO (cztowiek, inhalacja) — 442 mg/m3 (8 h)

Dziatanie toksyczne i inne szkodliwe dziatanie biologiczne na ustr6j cztowieka: substancja
szkodliwa, draznigca; dziala narkotycznie na osrodkowy uktad nerwowy.

Drogi wchianiania: uktad oddechowy, skéra, przewdd pokarmowy.

Objawy zatrucia ostrego: w postaci par powoduje Izawienie oczu i zaczerwienienie spojowek,
nastepnie kaszel, bol gardta, uczucie $ciskania w klatce piersiowej, bol i zawroty glowy.
Parogodzinne narazenie na stezenia przekraczajace NDSCh, poza podraznieniem bton
Sluzowych, wywotuje senno$¢ i1 utrate $wiadomosci, drgawki, ryzyko porazenia osrodka
oddechowego.

Skazenie skory ciekla substancja wywoluje jej zaczerwienienie. Oblanie duzej powierzchni
skory moze spowodowaé ogolne objawy zatrucia po przedtuzonym kontakcie. Skazenie oczu
cieklym etylobenzenem, zwlaszcza nie rozcienczonym, powoduje tzawienie oczu i bol. Droga
pokarmowg wywotuje mdtosci, wymioty, bol brzucha, moze wystapi¢ toksyczne zachtystowe
zapalenie ptuc. Zatrucie wywotane duzg dawka moze doprowadzi¢ do utraty przytomnosci
i zaburzen rytmu serca.

Nastepstwem zatrucia moze by¢ uszkodzenie watroby i nerek.

Objawy zatrucia przewleklego: powtarzajace si¢ narazenie skory na ciekly etylobenzen moze

wywota¢ przewlekle zapalenie, pgkanie skory. [2,6]

Stezenia toksyczne dla wodnych organizmoéw zwierzgcych 1 roslinnych:

Toksycznos¢ ostra (LC50/96 h) dla ryb: Salmo gairdneri — 14 mg/1

Lepomis macrochirus — 88 mg/1

Graniczne st¢zenie toksyczne (EC0/24 h) dla skorupiakoéw Daphnia magna — 137 mg/I
Stezenie $miertelne (LC50/24 h) dla ryb: Lepomis macrochirus — 169 mg/1

Pimephales promelas — 49 mg/1

Lebistes recticulatus — 97 mg/1

Stezenie $Smiertelne (LC50/48 h) dla ryb Leuciscus idus melanotus — 70 mg/1

Stezenie $miertelne dla skorupiakéw Daphnia magna — 184 mg/l (EC50/24 h), 200 mg/l
(EC100/24 h)
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Stezenie toksyczne dla:

— bakterii Pseudomonas putida — 12 mg/1

— glonéw: Scenedesmus quadricauda > 160 mg/1

Microcystis aeruginosa — 33 mg/1

— pierwotniakéw: Entosiphon sulcatum — 140 mg Hg/1

Uronema parduczi > 110 mg/1

Chilomonas paramaecium > 55 mg/l

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Etylobenzen.

Meta-, Para- i Orto Ksylen: CAS# 108-38-3 i CAS# 106-42-3; CAS# 95-47-6; nazwa
ksylen obejmuje wszystkie izomery ksylenu: orto-, meta- i para-. Ksylen jest otrzymywany
podczas katalitycznej rafinacji ropy naftowej, powstaje tez jako produkt uboczny pirolizy
cigzszych frakcji benzyny. Niewielkie ilosci ksylenu powstaja podczas gazyfikacji wegla
kamiennego. Ksylen jest obecny w benzynie, paliwie lotniczym 1 produktach
petrochemicznych. Okoto 92% produkowanego ksylenu zuzywa si¢ do wzbogacania paliw
(zawartos¢ 10 + 22%), stosuje si¢ go takze jako rozpuszczalnik farb, lakierow, klejow,
powtok, zywic alkilowych oraz $srodkéw ochrony roslin (zawarto§¢ w preparatach 0,5 + 99%)).
Ksylen ma zastosowanie w syntezie m.in.: kwasu benzoesowego, bezwodnika ftalowego,
kwasu tereftalowego, kwasu izo-ftalowego oraz witdkien i zywic poliestrowych. Ksylen ma
tez zastosowanie jako Srodek czyszczacy i odtluszczajacy w przemysle elektrotechnicznym,
skorzanym oraz przy wyrobie luster.

Zatrucia ostre
Krotkotrwate (1 dzien) narazenie ludzi na pary ksylenu o stezeniu okoto 480 mg/m® powoduje
wystgpienie objawoéw podraznienia blony §luzowej oczu, nosa 1 gardta.

W przypadku ostrego zatrucia ksylenem wystepuje $pigczka, narkoza i $mieré. Utrata
przytomnosci nastgpuje, gdy stezenie ksylenu wynosi okoto 10 000 mg/m3. Podczas sekcji
stwierdzono przekrwienie i obrzgk pluc zarowno po inhalacyjnej, jak i po doustnym
narazeniu. U osob, ktore przezyty, stwierdzono: $pigczke, zmiany w zapisie EEG, amnezje,
zaburzenia pamigci 1 oczoplgs. Obserwowano tez zaburzenia uktadu pokarmowego
i oddechowego, jak rowniez uposledzenie funkcji nerek 1 watroby.

Ksylen nie wykazuje dziatania mutagennego w testach przeprowadzonych w warunkach
in vivo.

Gltoéwng droga wchtaniania ksylenu w warunkach narazenia przemyslowego sa ptuca.

Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych na myszach stwierdzono, ze po
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wchionigciu ksylen ulega rozmieszczaniu gtownie w mézgu, tkance ttuszczowej i krwi oraz
w watrobie i nerkach.

Nie wystepuja istotne roéznice w dzialaniu toksycznym poszczegélnych izomerow
ksylenu oraz ich mieszaniny. Pary ksylenu dzialaja draznigco na oczy, btony §luzowe oraz
skore. Ksylen o duzych stezeniach ma dziatanie narkotyczne. Ciekly ksylen dziata draznigco
na skore oraz wywotuje rumien, wysuszenie 1 jej odtluszczenie. U oséb, u ktérych narazenie
na pary ksylenu spowodowalo wystapienie objawdw zatrucia i utrat¢ przytomnosci,
stwierdzano takze przemijajace objawy nefro- i hepatotoksycznosc. [57].

Toksycznos¢ ostra
LD50 Doustnie - Szczur - samiec - 3.523 mg/kg
Toksycznos$¢ osra (doustnie)
LC50 Wdychanie - Szczur - samce 1 samice - 4 h - 27,12 mg/1 — para.
Dziatanie zrace/draznigce na skorg
Skora - Krolik
Wynik: Umiarkowane podraznienie skory - 4 h
Toksyczno$¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) -
2,60 mg/1-96 h
Toksycznos¢ dla alg proba statyczna EC50 - Pseudokirchneriella subcapitata - 4,36 mg/1
-73h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna)
proba przeptywowa NOEC - Danio rerio (danio preggowane) - 0,71 mg/1 - 35 d
Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcodw wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)
NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 1,57 mg/1 - 21 d
EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 2,9 mg/l - 21 d
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki m-ksylen, p-ksylen, o-ksylen

C. Chlorofenole:

Chlorofenole (pochodne fenoli) naleza do zwigzkoéw majacych niebezpieczny wpltyw na
srodowisko naturalne. Moga one powstawa¢ w procesach technologicznych w zaktadach
przemystowych, w ktorych wystepuja zwiazki chloru i fenole. Chlorofenole moga powstawac
takze przy stosowaniu chloru do dezynfekcji wody 1 $ciekow. Chlorofenole sa
wykorzystywane jako biocydy, np. pentachlorofenol jest stosowany do konserwacji drewna,
a dodatkowo takze jako pestycyd. Zwiazki te, ze wzgledu na duza toksyczno$¢, stanowia

zagrozenie zdrowia 1 zycia ludzi 1 zwierzat. Czesto dziatajg rakotwoérczo i mutagennie (np.
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2,4,6-trichlorofenol), a niektore z nich, jak np. pentachlorofenol, sg silnie toksyczne.
Chlorofenole w wodzie do picia pogarszaja jej smak i zapach. Nieprzyjemny
i charakterystyczny — czgsto okres§lany jako apteczny - smak i zapach tych zwiazkéw mozna
wyczué juz w stezeniach dziesigtych czesci mg/m?.

Chlorofenole moga przedostawa¢ si¢ do S$rodowiska naturalnego (wody
powierzchniowe, podziemne, gleby) wraz ze S$ciekami przemystowymi z przemystu
chemicznego, z produkcji tworzyw sztucznych i barwnikéw, z zakladow przerdbki ropy
naftowej, zaktadow produkujacych srodki ochrony roslin. [58]

2.6-Dichlorofenol: CAS#87-65-0; 2,6-Dichlorofenol to zwigzek o wzorze
Cs H3 Cl2 OH. Jest to jeden z szeSciu izomerdow dichlorofenolu. Jest to bezbarwna substancja
stata. Jego pH wynosi 6,78, czyli jest okolo 100 razy bardziej kwasny niz 2-chlorofenol (8,52)
i 1000 razy bardziej kwasny niz sam fenol (9,95). Mozna go wytwarza¢ w wieloetapowym
procesie z fenolu, ktory przeksztatca si¢ w pochodng kwasu 4-sulfonowego. Powstaty kwas
fenolosulfonowy chloruje w pozycjach otaczajacych fenol. Hydroliza uwalnia grupe kwasu
sulfonowego.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Dziatanie zrace na skorg (Podkategoria 1B), H314
LD50 Srédotrzewnowo - Szczur - 390 mg/kg
Toksycznos¢ dla ryb LC50 - Poecilia reticulata (gupik) - 7,7 mg/l - 96 h
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych
ECS50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 3,4 mg/l - 48 h
Toksycznos$¢ dla alg Zwolnienie wzrostu EC50 - Chlorella vulgaris (algi stodkowodne) - 9,7
mg/l - 96 h
W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki m-ksylen, p-ksylen, o-ksylen

2.4 i 2.5-Dichlorofenol: CAS# 120-83-2 i CAS# 583-78-8. 2,4-Dichlorofenol (2,4-DNP
lub po prostu DNP) to zwigzek organiczny o wzorze HOCgH3(NO2)2. Jest to zotta,
krystaliczna substancja stata o stodkim, stechtym zapachu. Sublimuje, jest lotny z parg wodng
1 jest rozpuszczalny w wigkszosci rozpuszczalnikow organicznych, a takze w wodnych
roztworach alkalicznych. W postaci suchej jest materialtem wybuchowym i stwarza
natychmiastowe ryzyko wybuchu. Jest prekursorem innych substancji chemicznych 1 jest
biochemicznie aktywny. 2,5-Dichlorofenol (2,5-DCP) to chlorowana pochodna fenolu
o wzorze czasteczkowym Clo,C¢H30H.[2]

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
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Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302

Toksycznos¢ ostra, Skérnie (Kategoria 3), H311

Dziatanie zrace na skore (Podkategoria 1B), H314

Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 2), H411

Moga gwaltownie reagowac z nastepujacymi substancjami:

Silne zasady

Silne utleniacze

Bezwodniki kwasowe

halogenki kwasowe

Wytwarza niebezpieczne gazy lub dymy w kontakcie z: kwasy.

Toksycznos¢ ostra

LD50 Doustnie - Mysz - samce i samice - 1.276 - 1.352 mg/kg

Objawy: W przypadku spozycia skutkiem sg powazne oparzenia ust i gardla, jak réwniez
ryzyko perforacji przetyku i zotadka.

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Doustnie - 1.276 mg/kg

Objawy: podraznienie bton Sluzowych, Kaszel, Skrocenie oddechu, Mozliwe uszkodzenia,
uszkodzenie drog oddechowych.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki 2,4 1 2.5-Dichlorofenol

2.4.6-Trichlorofenol: CAS# 93951-82-7; 2,4,6-trichlorofenol, znany réwniez jako
TCP, to chlorowany fenol, ktory byt stosowany jako $rodek grzybobojczy, herbicyd,
insektycyd, srodek antyseptyczny, defoliant i1 §rodek konserwujacy klej. Jest to klarowna do
zottawej krystaliczna substancja stata o silnym, fenolowym zapachu. Rozktada si¢ podczas
ogrzewania, tworzac toksyczne 1 zrace opary, w tym chlorowodor i chlor. 2,4,6-trichlorofenol
jest wytwarzany przemystowo w wyniku elektrofilowego chlorowania fenolu [2].

W badaniach zwierzgcych spozycie 2,4,6-trichlorofenolu prowadzi do zwigkszonej
czestosci wystepowania chtoniakow, biataczki i raka watroby. Zostal sklasyfikowany jako
grupa B2 (prawdopodobny czynnik rakotwoérczy dla ludzi). Przemystowy produkt tej
substancji moze zawiera¢ polichlorowane dibenzodioksyny (PCDD), polichlorowane
dibenzofurany (PCDF) i inne zanieczyszczenia. [2]

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302
Draznigce na skore (Kategoria 2), H315
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Dziatanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319

Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410

Zaleznie od natezenia i1 czasu trwania narazenia, skutki mogg zmienia¢ si¢ od tagodnego
podraznienia do cigzkiego zniszczenia tkanki., Uszkodzenie ptluc., Moze wystgpic
uszkodzenie watroby., Moze wystapi¢ uszkodzenie nerek., Uszkodzenie oczu., Zgodnie
z najlepsza wiedza, wlasciwosci chemiczne, fizyczne i toksykologiczne nie zostaly dokladnie
zbadane.

Toksycznos¢

Toksycznos$¢ dla ryb LC50 -Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy)- 0,274 mg/1- 96,0 h
Toksycznos¢ dla dafnii 1 innych bezkregowcow wodnych:

ECS50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,9 mg/l - 48 h

Toksycznos¢ dla ryb(Toksyczno$¢ chroniczna)

LOEC - Pimephales promelas (zlota rybka) - 0,342 mg/l - 32 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki 2,4,6-Trichlorofenol.

D. Ftalany:

Ftalany to zwiazki chemiczne otrzymywane z kwasu ftalowego. Stosowane sa
w wielu galteziach przemystu jako tzw. plastyfikatory, czyli substancje nadajace elastycznos¢
wielu materialom (guma, plastik, Zywice). Mozna je znalez¢ w: przedmiotach gospodarstwa
domowego, wyrobach medycznych, opakowaniach, zabawkach. Ftalany to dos¢
zréznicowana grupa zwigzkéw chemicznych. Poszczegdlne ftalany charakteryzujg sie
roznymi wilasnosciami chemicznymi i toksykologicznymi. Niektore ftalany wykazaly
szkodliwe dzialanie w badaniach na zwierzgtach, przede wszystkich szkodliwy wplyw na
rozrodczo$¢. Ze wzgledu na ich szerokie zastosowanie ftalany mozna odnalez¢ prawie
wszedzie w naszym Srodowisku. Nie zbadano jeszcze dokladnie wszystkich ftalanow, ale
istnieja dowody na to, ze niektére z nich sg szkodliwe dla naszego zdrowia, poniewaz moga

na przyktad zaktoca¢ uktad hormonalny cztowieka 1 powodowac alergie. [2].

Ftalan dimetylu: CAS# 131-11-3; Ftalan dimetylu (DMP) jest bezbarwna ciecza
o stabym zapachu aromatycznym. Substancja ta jest stosowana w przemysle jako
plastyfikator tworzyw sztucznych oraz skladnik s$rodkéw zapachowych do produkcji
kosmetykow 1 detergentéw. Stosowany jest takze przy produkcji opakowan do zywnosci i
lekow oraz srodkow owadobdjczych 1 odstraszajacych owady. Ftalan dimetylu to substancja

stabo draznigca, dziatajaca depresyjnie na uktad nerwowy, ktéra w przypadku zatrucia
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ostrego moze wywolywac lzawienie i bol oczu. Powtarzany kontakt ze skéra, zwlaszcza
uszkodzong, moze wywota¢ zmiany zapalne. [59].

Stezenia oraz dawki $miertelne i toksyczne

Prog wyczuwalnos$ci zapachu - brak danych

LD50 (szczur, doustnie) - 6800 mg/kg

LC50 (szczur, inhalacja) - 5,5 mg/m3

LD50 (krolik, szczur, skéra) - brak danych

Dziatanie toksyczne i inne szkodliwe dziatanie biologiczne na ustrdj czlowieka: substancja
stabo draznigca;

Drogg pokarmowa dziata depresyjnie na uktad nerwowy.

Drogi wchtaniania: drogi oddechowe, przewdd pokarmowy; nie stwierdzono wchlaniania
przez skorg.

Objawy zatrucia ostrego: moze wywolaé tzawienie i bol oczu.

Skazenie oczu ciekla substancjag moze spowodowaé¢ zmetnienie rogéwki. Wypicie cieklej
substancji wywotuje zaburzenia trawienne i mdlosci, wymioty, biegunke oraz sennos¢ lub
pobudzenie psychoruchowe; moze nastgpi¢ utrata §wiadomosci, spadek cisnienia tetniczego
krwi, przyspieszenie akcji serca, zapas¢. Opisywano wystgpienie obrzeku pluc. Nastepstwem
zatrucia

Droga pokarmowg byty objawy uszkodzenia watroby 1 nerek.

Objawy zatrucia przewleklego: nie opisywano. Powtarzany kontakt ze skora, zwlaszcza
uszkodzong, moze wywota¢ zmiany zapalne (wyprysk). [6]

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Ftalan Dimetylu.

Ftalan dietylu: CAS# 84-66-2; Ftalan dietylu (DEP) jest estrem kwasu ftalowego i
etanolu. Substancja ta w normalnych warunkach wystgpuje w postaci bezbarwnej, oleistej
cieczy, ktora jest stosowana w przemysle jako rozpuszczalnik octanu celulozy i nitrocelulozy
oraz plastyfikator tworzyw sztucznych. Dodaje si¢ ja réwniez do: lakierow do paznokci,
srodkow zapachowych w produkcji kosmetykéw 1 detergentow, opakowan zywnosci i lekow.
Zgodnie z kryteriami zawartymi w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady nr
1272/2008, niektorzy dostawcy zaklasyfikowali ftalan dietylu jako substancje¢, ktéra dziata:
toksycznie w nastepstwie wdychania, draznigco na oczy 1 skorg, szkodliwie na rozrodczos¢

(podejrzewa sig, ze dziala takze szkodliwe na plodno$¢ lub dziecko w tonie matki), (ECHA
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2015). W dziataniu toksycznym i innych szkodliwych dziataniach biologicznych na ustrdj
cztowieka jest substancja stabo drazniaca. [61].

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - samce i samice - 5.591 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - 6 h - >=4,64 mg/I - para

LD50 Skoérnie - Szczur - samce i samice - > 11.181 mg/kg

Informacje ekologiczne: Toksyczno$¢:

Toksycznos¢ dla ryb préba przeptywowa LC50 - Cyprinodon variegatus (ztota rybka)
-29 mg/1-96 h

Proba przeplywowa LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag tgczowy) -12 mg/l - 96 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Ftalan Dietylu.

Ftalan di-n-butylu: CAS# 84-66-2; Ftalan dibutylu (DBP) jest przezroczysta, oleista
cieczg o charakterystycznym dla estrow zapachu, ktorg stosuje si¢ przede wszystkim jako
dodatek zmigkczajacy do takich zywic 1 polimeréw, jak: PCV (76% produkcji),
uszczelniaczy, klejow 1 spoiw (14% produkcji) oraz tuszow drukarskich (7% produkcji).
Pozostate 3% produkcji ftalanu dibutylu stosuje si¢ przy wytwarzaniu: farb
nitrocelulozowych, widkien szklanych oraz kosmetykow. [62]

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z
dnia 16.12. 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji 1 mieszanin,
ftalan dibutylu jest zaklasyfikowany jako substancja:

— Repro. Kat. 2, R61

— Repro. Kat. 3, R62

—N, R50.

Objasnienia symboli i zwrotow rodzaju zagrozenia:

Repro. Kat. 2 — substancja dziatajaca szkodliwie na rozrodczos$¢, kategoria 2.
Repro. Kat. 3 — substancja dziatajaca szkodliwie na rozrodczos¢, kategoria 3.
R61 — moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki;

R62 — mozliwe ryzyko uposledzenia ptodnosci;

N — substancja niebezpieczna dla srodowiska;

R50 — dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksycznos$¢ ostra
LD50 Doustnie - Szczur - samce 1 samice - 6.279 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - >= 15,68 mg/] - aerozol
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LD50 Skornie - Krolik - > 21.000 mg/kg.

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Toksycznosé¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Lepomis macrochirus (Loso$ biekitnoskrzeli) -
ok. 0,48 mg/l - 96 h

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych

proba statyczna EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - ok. 2,99 mg/l - 48 h

Toksycznos¢ dla alg préba statyczna EC50 - Pseudokirchneriella subcapitata (algi zielone)

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Ftalan Dibutylu

Ftalan diizobutylu: CAS# 84-69-5; Ftalan diizobutylu (DiBP) to ciecz bezbarwna do
bladozottej. Stosowany jest przede wszystkim w przemysle tekstylnym i skoérzanym,
elektrycznym, w budownictwie, w produktach uzytku domowego, a takze jako dodatek
zmickczajacy do polimerow. DiBP nie ulega kumulacji w organizmie, a wydalany jest
glownie z moczem. Charakteryzuje si¢ krotkim okresem biologicznego poéltrwania, jest
szybko metabolizowany do monoestru i eliminowany gléwnie jako wolny monoester kwasu
ftalowego (ftalan monoizobutylu, MiBP) lub sprz¢zony z kwasem glukuronowym monoester
kwasu ftalowego. Dotychczas w Polsce dla DiBP nie ustalono warto$ci najwyzszego
dopuszczalnego stezenia (NDS) w $rodowisku pracy. W pismiennictwie brak jest danych
dotyczacych dziatania draznigcego, uczulajacego lub rakotwoérczego u ludzi i na zwierzeta
laboratoryjne. Ftalan diizobutylu jest substancja o matej toksyczno$ci ostrej. Za skutek
krytyczny dziatania DiBP na podstawie wynikow badan przeprowadzonych na zwierz¢tach
laboratoryjnych przyjeto dziatanie na rozrodczos¢. [9].

Informacje toksykologiczne

Toksycznos¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - samce 1 samice - 10.392 mg/kg
Wdychanie: Brak dostepnych danych

LD50 Skornie - Swinka morska - 10.000 mg/kg
Dziatanie zrace/draznigce na skore

Skora - Badanie in vitro

Wynik: niekorozyjne - 4 h

Informacje ekologiczne:

Toksycznos¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Pimephales promelas (zlota rybka) - 0,9
mg/l - 96 h

Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -
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1,7mg/1-72h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna)
NOEC - Oncorhynchus mykiss (pstrag tgczowy) - 0,1 mg/l - 99 d
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Ftalan Diizobutylu.

Ftalan benzylu butylu: CAS# 85-68-7; Ftalan benzylu butylu (BBP) jest
przezroczysta, oleista ciecza o stabym zapachu stosowang przede wszystkim jako dodatek
zmigkczajacy do polimerdéw. Stosuje si¢ ja powszechnie do produkcji plytek, pianek i
wykladzin PCV. Ponadto jest wykorzystywana do produkcji uszczelniaczy (na bazie
polisiarczkéw, poliuretanow, akrylandéw), klejow i spoiw (na bazie poliakrylanéw i polioctanu
winylu), farb (na bazie poliuretanéw i poliakrylandw) oraz atramentoéw i lakieréw (na bazie
akrylanow, nitrocelulozy 1 zywic winylowych).

Ftalan benzylu butylu, zgodnie z tabelg 3.2. zalacznika VI do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i1 Rady WE nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zostat zaklasyfikowany jako
dzialajacy szkodliwie na rozrodczo$¢ i niebezpieczny dla Srodowiska:

- Repro. Kat. 2, R61

- Repro. Kat. 3, R62

- N, R50-53.

Symbole te i zwroty rodzaju zagrozenia oznaczaja, ze ftalan benzylu butylu jest
substancja:

- Repro. Kat. 2 — dziatajacg szkodliwie na rozrodczos¢ kategorii 2.

- Repro. Kat. 3 — dziatajaca szkodliwie na rozrodczos¢ kategorii 3.

- R61 — mogaca dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki

- R62 — stwarzajaca mozliwe ryzyko uposledzenia ptodnosci

- N — niebezpieczng dla srodowiska

- R50 — dzialajaca bardzo toksycznie na organizmy wodne

- R53 — mogaca powodowac dtugotrwate, niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych
Toksycznos¢ ostra
LD50 Doustnie - Szczur - samce 1 samice - 2.330 mg/kg
Wdychanie: Brak dostepnych danych
LD50 Skornie - Krolik - > 10.000 mg/kg

Informacje ekologiczne:
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Toksycznos¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Ryby - 0,51 mg/l - 96 h
Toksycznos¢ dla
dafnii i innych bezkr¢gowcoOw wodnych préba przeplywowa LCS50 - Americamysis bahia
(Mysid) - > 0,74 mg/l - 48 h
Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -
1,5mg/l-72h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna)
proba przeptywowa NOEC - Pimephales promelas (ztota rybka) - 0,064 - 0,067 mg/1 - 126 dni
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)
proba przeptywowa NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,28 mg/1 - 21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Ftalan benzylu butylu.

E. Glikole: Glikol, a doktadnie glikole sg to organiczne zwigzki chemiczne, nalezace do
grupy alkoholi dwuhydroksylowych, czyli tak zwanych dioli. Wyrdznia si¢ kilka rodzajow
glikoli, ktére roznig si¢ miedzy sobg ilo$cig atoméw wegla 1 atomow wodoru. Glikole
wykorzystywane sg w przemysle, przetworstwie, farmacji i kosmetyce. [2]

Wyrdznia si¢ kilka rodzajow glikoli. R6znig si¢ od siebie nie tylko budowa chemiczna,
ale i1 zastosowaniem oraz toksyczno$cig. Oto rodzaje glikolu:

- glikol etylenowy (1,2 — etanodiol),

- glikol propylenowy (1,2 - propanodiol),

- glikol dietylenowy (DEG),

- glikol monoetylenowy (MEG).

Glikol etylenowy: CAS# 107-21-1; Glikol etylenowy jest alkoholem, ktory w swej
czasteczce zawiera dwie grupy hydroksylowe, stad tez jego nazwa systematyczna: 1,2 —
etanodiol. Jest to bezbarwna i bezzapachowa ciecz o stodkawym zapachu.

Glikol etylenowy jest substancja chemiczng powszechnie stosowang w przemysle,
przede wszystkim stosuje si¢ go w chlodnictwie. Glikol etylenowy zapobiega zamarzaniu
silnika samochodu w zimie 1 dziala jako czynnik chtodzacy, podczas wysokich temperatur w
lecie. Stosuje si¢ go jako przemystowe chtodziwa do sprezarek gazu, systemow grzewczych,
wentylacji 1 klimatyzacji.

Glikol etylenowy jest rowniez stosowany jako surowiec do produkcji szerokiej gamy
produktow, w tym:

- wtokien poliestrowych do ubran, tapicerki, dywanow i poduszek,
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- wiokien szklanych stosowanych w produktach takich jak narty wodne, wanny i pitki
do kregli,
- zywic z politereftalanu etylenu stosowanych w foliach opakowaniowych i butelkach.
Glikol etylenowy jest substancja szkodliwa, depresyjnie dzialajaca na osrodkowy uktad
nerwowy. Dziala draznigco na blony §luzowe nosa 1 spojowki. Organizm wchiania go poprzez
drogi oddechowe, skore oraz z przewodu pokarmowego. Droga pokarmowa glikol
poczatkowo powoduje objawy podobne do upojenia alkoholem, po czym (po kilku badz
kilkunastu godzinach) doprowadza do kwasicy metabolicznej. W przypadku podgrzewania
glikolu powstajaca para moze prowadzi¢ do utraty przytomnosci, natomiast w malych
stezeniach powoduje podraznienie nosa i gardla oraz bole glowy.
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych:
Toksycznos¢ ostra
LD50 Doustnie - 500,1 mg/kg
LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 6 h - > 2,5 mg/l - aerozol
LD50 Skoérnie - Mysz - samce i samice - > 3.500 mg/kg
Informacje ekologiczne- Toksyczno$¢
Toksycznos$¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Pimephales promelas (ztota rybka) - >72.860
mg/l - 96 h
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych proba statyczna EC50 - Daphnia
magna (rozwielitka) - > 100 mg/1 -48 h
Toksycznos¢ dla alg IC5 - Scenedesmus quadricauda (algi zielone) - > 10.000 mg/l - 7 d
Toksycznos$¢ dla bakterii proba statyczna EC20 - czynny osad - > 1.995 mg/I - 30 min
Toksyczno$¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna) proba przeptywowa LC50 - Menidia
peninsulae - > 1.500 mg/l - 28 d
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Glikol etylenowy.

Glikol dietylenowy: CAS# 111-46-6; Glikol dietylenowy otrzymywany jest w procesie
hydratacji tlenku etylenu jako produkt uboczny przy syntezie glikolu monoetylenowego
(MEG). Glikol dietylenowy gltownie stosowany jest do produkcji poliuretanow
1 nienasyconych zywic poliestrowych. Dodatkowo glikol dietylenowy jest stosowany do
produkcji ptynéw nisko krzepnacych. [2].

Glikol dietylenowy ma posta¢ bezbarwnej cieczy bez zapachu, za to o stodkawym

smaku. Spozyty moze wywola¢ sennos¢, problemy trawienne i ostabienie mig$ni, natomiast
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nie stanowi zagrozenia dla zdrowia. Dopiero przyjecie dos¢ duzej dawki tej substancji moze
skonczy¢ si¢ niewydolno$cig nerek, watroby 1 $§miercia.
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych
Toksycznos¢ ostra
Doustnie: Brak dostepnych danych
Wdychanie: Brak dostepnych danych
LD50 Skornie - Krolik - 11.890 mg/kg
Informacje ekologiczne
Toksycznos¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Pimephales promelas (ztota rybka) -
75.200 mg/1 - 96 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Glikol dietylenowy.

Monopropylenglikol: CAS# 57-55-6; Glikol propylenowy, propano-1,2-diol -
organiczny zwigzek chemiczny z grupy alkoholi dwuhydroksylowych (dioli). W temperaturze
pokojowej jest bezbarwng, bezwonna, oleista ciecza, o stodkawym smaku i wysokiej
lepkos$ci. Znajduje szerokie zastosowanie w przemysle i medycynie. W przeciwienstwie do
glikolu etylenowego nie jest toksyczny.

Glikol propylenowy jest szeroko stosowany m.in. w przemyS$le spozywczym,
chemicznym (np. $rodki higieny i produkty kosmetyczne), w medycynie i farmacji.
W produkcji zywnosci glikol propylenowy, oznaczany E1520, uzywany jest jako konserwant
lub emulgator oraz jako sktadnik barwnikéw i aromatow. Stosowany jest w farmacji jako
podioze (w ktorym jest rozprowadzany sktadnik czynny leku), w formie preparatu doustnego,
badz kremu. Dotyczy to przede wszystkim substancji niedajacych rozpuscic¢ si¢ w wodzie.

Jest uzywany do produkcji kosmetykdéw jako rozczynnik nadajacy kosmetykowi
pozadana konsystencje emulsji oraz jako skladnik nawilzajacy skore. Glikol propylenowy
moze znajdowac si¢ w:

- pastach do z¢bow, oraz ptynach do ptukania ust,

- srodkach do higieny dtoni, czy ogo6lnie w srodkach czystosci,

- jako sktadnik gtowny dezodorantu w sztyfcie,

- w wielu innych kosmetykach.

Uzywany jest takze jako no$nik zapachéw w olejkach zapachowych oraz w olejkach do
masazu.

W  odréznieniu od glikolu polipropylenowego i glikolu etylenowego, glikol

propylenowy nie jest toksyczny (ew. o bardzo niskiej szkodliwosci). Wedtug polskich norm
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nie jest uznawany za zwigzek grozny dla zdrowia ludzkiego. Badania wykazaly nikte
zagrozenie glikolu propylenowego dla zdrowia. Nie wykazuje rakotwodrczosci 1 nie jest
mutagenny.

Toksycznos¢:

Dawka $miertelna glikolu propylenowego u zwierzat (mysz, krolik, swinka morska)
LD50 wynosi okoto 20 g/kg masy ciata przy podaniu doustnym. W historii medycyny nie
odnotowano zadnego przypadku $mierci z powodu przedawkowania glikolu propylenowego.
Realne ryzyko zatru¢ dotyczy niewlasciwego zastosowania glikolu propylenowego w
lecznictwie lub przypadkowego spozycia duzej ilo$ci substancji (np. przez dziecko).
Stwierdzone zatrucia byly zwykle lekkie 1 szybko ustgpujace. Objawiaja si¢ bolem glowy,
nudnos$ciami, wymiotami i1 biegunka. U niektorych osob wystapi¢ moga odwracalne
zaburzenia uktadu nerwowego. [2].

Informacje ekologiczne — toksyczno$¢:
Toksycznosé¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) -40.613
mg/l - 96 h
Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych proba statyczna LCS50 -
Ceriodaphnia dubia (rozwielitka) - 18.340 mg/l - 48 h
Toksycznos¢ dla alg préba statyczna ErC50 - Pseudokirchneriella subcapitata (algi
zielone) - 19.000 mg/I - 96 h
Toksycznos¢ dla bakterii NOEC - Pseudomonas putida - > 20.000 mg/l - 18 h
W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Monopropylenoglikol.

F. Halogenowe i niehalogenowe lotne zwigzki organiczne:

Lotne zwigzki organiczne, LZO — grupa zwiazkéw organicznych, wykazujacych
nastepujace wlasnosci:

- z fatwoscig przechodza w posta¢ pary lub gazu

- charakteryzuja si¢ wysoka preznoscig par i niskg rozpuszczalno$cia w wodzie

- ich temperatura wrzenia miesci si¢ w zakresie: 50-250 °C (pomiar w warunkach

ci$nienia normalnego 101,3 kPa).

Zawieraja rowniez atomy tlenu, wodoru, fluoru, chloru, siarki, azotu, bromu; lotne zwigzki
organiczne s3 odpowiedzialne za przyjemny zapach perfum, jak i nieprzyjemne zapachy
réznych zanieczyszczen. Wiele LZO jest niebezpiecznych dla zdrowia lub szkodza

srodowisku, do ktorego trafiaja jako uboczne produkty procesow przemystowych.
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Szczegolnie duze znaczenie ma wtorne zanieczyszczenie substancjami powstajacymi

w wyniku reakcji chemicznych jakie zachodza w §rodowisku z udzialem LZO.

Tetrachloroetan: CAS# 33685-54-0; Tetrachlorometan, czterochlorek wegla —
organiczny zwigzek chemiczny z grupy halogenoalkanéw, w petni chlorowana pochodna
metanu. Dawniej powszechnie stosowany jako tani rozpuszczalnik, szczegdlnie czgsto
uzywany przy ekstrakcji thuszczéw 1 innych zwigzkéw organicznych z roélin, a takze jako
dodatek do srodkéw czystosci, rozpuszezalnik do farb i klejow (m.in. butaprenu). Do lat 80.
XX wieku byt stosowany jako srodek gasniczy w gasnicach tetrowych. Stosowany takze jako
rozpuszczalnik w niektérych syntezach chemicznych. [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 2), H330

Toksyczno$¢ ostra, Skornie (Kategoria 1), H310

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 2), H411
Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:

H310 + H330 Grozi $miercig w kontakcie ze skorg lub w nastepstwie wdychania.
H411 Dziala toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
Stezenia oraz dawki $miertelne i toksyczne

Prog wyczuwalnosci zapachu — 64 mg/m3

LD50 (szczur, doustnie) — 2800 mg/kg

LC50 (szczur, inhalacja) — 51200 mg/m3 (4 h)

LD50 (szczur, skora) — 5070 mg/kg

LDLO(cztowiek, doustnie) — 43 mg/kg

LCLO (cztowiek, inhalacja) — 6400 mg/m3

Graniczne st¢zenie toksyczne dla:

—dlaryb Leuciscus idus melanotus — 5 mg/1 (LCO0/48 h)

— skorupiakéw Daphnia magna — 0,9 mg/1 (EC0/24 h)

— bakterii: Pseudomonas putida — 30 mg/1

Microcystis aeruginosa — 105 mg/1

— gloné6w Scenedesmus quadricauda — 600 mg/1

— pierwotniakéw Entosiphon sulcatum — 770 mg/1

Stezenie $miertelne dla:

—ryb Leuciscus idus melanotus — 13 mg/l (LC50/48 h), 33 mg/1 (LC100/48 h)
— skorupiakéw Daphnia magna — 28 mg/1 (EC50/24 h), 159 mg/l1 (EC100/24 h)
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Stezenie nie wptywajace na procesy biologicznego oczyszczania — 50 mg/l

Granica szkodliwosci dla fermentacji beztlenowej — 180 mg/1

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Tetrachloroetan.

Dichloroetan: CAS# 107-06-2; 1,2-Dichloroetan, dichlorek etylenu — organiczny
zwigzek chemiczny, chloropochodna etanu, bezbarwna ciecz o temperaturze wrzenia 83,4 °C,
bardzo stabo rozpuszczalna w wodzie, miesza si¢ z rozpuszczalnikami organicznymi.
Otrzymywany z etylenu i chloru (po raz pierwszy uzyskany 1795 roku w Holandii, stad
zwany dawniej olejem chemiké6w holenderskich). Stosowany jako rozpuszczalnik m.in.
zywic, asfaltu, kauczuku, do ekstrakcji thuszczoéw oraz olejow. Potprodukt w syntezie chlorku
winylu. [2]. Dziala na organizm ludzki — powoduje zawroty glowy, wymioty, zaburzenia
psychiczne, choroby watroby i nerek.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Substancje ciekte tatwopalne (Kategoria 2), H225
Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302
Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 3), H331
Draznigce na skorg (Kategoria 2), H315

Dziatanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319
Rakotwoérczos¢ (Kategoria 1B), H350

Dzialanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Uktad
oddechowy, H335

Zagrozenie spowodowane aspiracjg (Kategoria 1), H304
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.

H302 Dziala szkodliwie po potknigciu.

H304 Potkniecie i dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercig.
H315 Dziala draznigco na skore.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H331 Dziala toksycznie w nast¢pstwie wdychania.

H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.
H350 Moze powodowac raka.

Informacje dotyczace skutkdw toksykologicznych
Toksycznos¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - samiec - 770 mg/kg
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LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - 7,8 mg/l - para

LD50 Skérnie - Krolik - samiec - 4.890 mg/kg

Dziatanie zrace/draznigce na skore

Skora - Krolik

Wynik: draznigcy

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy

Oczy - Krolik

Wynik: Dziatanie draznigce na oczy

Informacje ekologiczne:

Toksycznos¢ dla ryb proba przeplywowa LCS50 - Pimephales promelas (ztota rybka) — 136
mg/l-96 h

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkrggowcow wodnych

proba statyczna EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 160 mg/l — 48 h

Toksycznosé¢ dla alg proba statyczna EC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -166
mg/l - 72 h

Toksyczno$¢ dla bakterii proba statyczna EC50 - czynny osad - 35.500 mg/l - 3 h
Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych (Toksyczno$é chroniczna)

proba statyczna NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 11 mg/l — 28 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Dichloroetan.

Chlorobenzen: CAS# 108-90-7; Chlorobenzen — organiczny zwiazek chemiczny, chlorowa
pochodna benzenu. Stosowany jest do produkcji fenolu 1 jego pochodnych (np. nitrobenzenu),
barwnikow organicznych oraz jako rozpuszczalnik. Jest ciecza palnag. Waznym
zastosowaniem chlorobenzenu jest wykorzystanie go jako pdlproduktu w wielu syntezach
organicznych, np. przy wytwarzaniu herbicydow, barwnikéw czy gumy. Jest takze uzywany
jako rozpuszczalnik o wysokiej temperaturze wrzenia w syntezach przemystowych oraz w
laboratoriach. Chlorobenzen dziata draznigco na skore i szkodliwie w nastepstwie wdychania.
Dhugotrwate narazenie wptywa na osrodkowy uktad nerwowy. [10].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje ciekte tatwopalne (Kategoria 3), H226

Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekle) dla srodowiska wodnego (Kategoria 2), H411

H226 Latwopalna ciecz i pary.

49/143



PR@TE Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
, Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.
Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.0.

H315 Dziata draznigco na skore.

H332 Dziata szkodliwie w nastepstwie wdychania.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych

Toksycznos$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samce i samice - > 2.000 mg/kg

(Dyrektywa ds. testow 401 OECD)

LC50 Wdychanie - Szczur - samiec - 4 h - 15,57 mg/l - para

(Dyrektywa ds. testow 403 OECD)

Skornie: Brak dostepnych danych

Dzialanie zrace/draznigce na skore

Skora - Krolik

Wynik: Dziatanie draznigce na skore - 4 h

Informacje ekologiczne

Toksycznosé¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Lepomis macrochirus (Loso$ biekitnoskrzeli) -
4,5 mg/l-96 h

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych

préba statyczna EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 26 mg/l — 48 h

Toksycznos¢ dla alg préba statyczna EC10 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -
5,8mg/l-72h

proba statyczna ErC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) - 11,4 mg/l1 - 72 h
Toksycznos$¢ dla bakterii proba statyczna EC50 - czynny osad - 140 mg/1 - 30 min
Toksyczno$¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna) proba potstatyczna NOEC - Danio rerio
(danio prggowane) - 4,8 mg/l - 28 d

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkrggowcow wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)

proba przeptywowa NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,72 mg/1 - 21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Chlorobenzen.

Tetrachlorometan: CAS# 56-23-5; Tetrachlorometan, czterochlorek wegla —
organiczny zwigzek chemiczny z grupy halogenoalkanéw, w peini chlorowana pochodna
metanu. Dawniej powszechnie stosowany jako tani rozpuszczalnik, szczegoélnie czgsto
uzywany przy ekstrakcji thuszczéw 1 innych zwigzkéw organicznych z roslin, a takze jako

dodatek do §rodkow czystosci, rozpuszczalnik do farb i klejow (m.in. butaprenu). Do lat 80.
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XX wieku byt stosowany jako $rodek gasniczy w gasnicach tetrowych. Stosowany takze jako
rozpuszczalnik w niektdrych syntezach chemicznych. [2].

Substancja toksyczna, rakotworcza (kat. 3) oraz niebezpieczna dla $rodowiska wg
wykazu substancji niebezpiecznych. Substancja przypuszczalnie rakotworcza dla ludzi wg
IARC (grupa 2B).

Stezenia oraz dawki $miertelne i toksyczne
Prog wyczuwalnosci zapachu — 64 mg/m3
LD50 (szczur, doustnie) — 2800 mg/kg

LC50 (szczur, inhalacja) — 51200 mg/m3 (4 h)
LD50 (szczur, skora) — 5070 mg/kg
LDLO(cztowiek, doustnie) — 43 mg/kg

LCLO (cztowiek, inhalacja) — 6400 mg/m3

Dziatanie toksyczne i inne szkodliwe dzialanie biologiczne na ustr6éj czlowieka:
substancja toksyczna, dziala depresyjnie na osrodkowy uktad nerwowy; substancja
hepatotoksyczna i nefrotoksyczna, draznigca.

Stezenia toksyczne dla organizméw zwierzecych i roslinnych:
Toksycznos¢ ostra (LC50/96 h) dla ryb Lepomis macrochirus — 125 mg/1
Toksycznos$¢ ostra (EC50/48 h) dla skorupiakéw — brak danych
Hamowanie wzrostu glonéw (IC50/72 h) — brak danych

Hamowanie wzrostu kolonii bakterii — brak danych

Graniczne st¢zenie toksyczne dla:

—dla ryb Leuciscus idus melanotus — 5 mg/1 (LCO0/48 h)

— skorupiakéw Daphnia magna — 0,9 mg/1 (EC0/24 h)

— bakterii: Pseudomonas putida — 30 mg/1

Microcystis aeruginosa — 105 mg/1

— glonéw Scenedesmus quadricauda — 600 mg/1

— pierwotniakéw Entosiphon sulcatum — 770 mg/1

Stezenie $Smiertelne dla:

—ryb Leuciscus idus melanotus — 13 mg/l (LC50/48 h), 33 mg/l (LC100/48 h)
— skorupiakéw Daphnia magna — 28 mg/l (EC50/24 h), 159 mg/l (EC100/24 h)
Stezenie nie wpltywajace na procesy biologicznego oczyszczania — 50 mg/l
Granica szkodliwosci dla fermentacji beztlenowej — 180 mg/1 [6].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Tetrachlorometan.
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Trichloroeten: CAS# 79-01-6; Jest to bezbarwna ciecz, niepalna, o bardzo
charakterystycznym zapachu. Wrze w temperaturze 87 °C, stabo rozpuszcza si¢ w wodzie,
natomiast dobrze w etanolu, eterze dietylowym i benzynie. Dawniej stosowany jako
rozpuszczalnik thuszczéw: do ekstrakeji 1 odthuszczania czyszczonych powierzchni (np. przed
klejeniem czy malowaniem), obecnie zaprzestano go uzywac¢ z powodu silnych wlasciwosci
narkotycznych oraz rakotwoérczych. Wyniki badan opublikowanych w Journal of Parkinson’s
Disease w 2023 roku wskazuja, ze ekspozycja na trichloroeten pigciokrotnie zwigksza ryzyko
zachorowania na chorobe Parkinsona [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Dziatanie drazniace na oczy (Kategoria 2), H319

Dziatanie uczulajace na skore (Kategoria 1), H317

Dziatanie mutagenne na komorki rozrodcze (Kategoria 2), H341
Rakotwoérczos¢ (Kategoria 1B), H350

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Centralny
uktad nerwowy, H336

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla sSrodowiska wodnego (Kategoria 3), H412
Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:

H315 Dziata draznigco na skore.

H317 Moze powodowac reakcje¢ alergiczng skory.

H319 Dziala drazniaco na oczy.

H336 Moze wywolywa¢ uczucie sennosci lub zawroty glowy.

H341 Podejrzewa si¢, ze powoduje wady genetyczne.

H350 Moze powodowac raka.

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:
Doustnie: Brak dostgpnych danych

LC50 Wdychanie - Szczur - samiec - 4 h - 67,41 mg/1

LD50 Skoérnie - Krolik - > 20.000 mg/kg

Dziatanie Zzrace/draznigce na skore

Skora - Krolik

Wynik: Dzialanie draznigce na skore

Powazne uszkodzenie oczu/dzialanie draznigce na oczy

Oczy - Krolik
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Wynik: Dziatanie draznigce na oczy - 24 h

Dziatanie uczulajace na drogi oddechowe lub skore

Test lokalnego wezta chtonnego (LLNA) - Mysz

Wynik: pozytywny

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Toksycznos$¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Jordanella floridae - 28,3 mg/l - 96 h
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych

Uwagi: Brak dostepnych danych

Toksycznos¢ dla alg ErC50 - Chlamydomonas reinhardtii (algi zielone) -36,5 mg/1 -72 h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna) proba przeptywowa NOEC - Jordanella
floridae (jordanelka) - 5,76 mg/l - 10 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Trichloroeten.

Tetrachloroeten: CAS# 127-18-4; Tetrachloroeten, tetrachloroetylen, CL,C=CCl, —
organiczny zwigzek chemiczny, pochodna etenu calkowicie podstawiona chlorem
(perchloroeten). Jest bezbarwna ciecza o stodkim zapachu. Stosowany do ,,suchego” prania
chemicznego, jako wywabiacz plam i rozpuszczalnik.

Zarowno u ludzi, jak 1 u zwierzat doswiadczalnych skutki narazenia ostrego i
przewlektego na tetrachloroeten sg zwigzane przede wszystkim z: osrodkowym uktadem
nerwowym, watrobg 1 nerkami. Zaburzenia ze strony osrodkowego uktadu nerwowego
manifestujg si¢: bolami 1 zawrotami glowy, uposledzeniem lub zniesieniem koordynacji
ruchowej, a takze innymi zaburzeniami stwierdzanymi za pomocg testow
neuropsychologicznych.

Objawem toksyczno$ci ostrej 1 inhalacyjnej jest takze dzialanie draznigce
tetrachloroetenu na oczy i1 blony §luzowe drég oddechowych [11].

Jest prawdopodobnie rakotworczy dla ludzi (grupa 2A wedlug Migdzynarodowej
Agencji Badan nad Rakiem).

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Dziatanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319

Dziatanie uczulajace na skore (Kategoria 1), H317

Rakotwoérczos¢ (Kategoria 2), H351

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Centralny

uktad nerwowy, H336
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Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 2), H411

Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:

H315 Dziata draznigco na skore.

H317 Moze powodowac reakcj¢ alergiczng skory.

H319 Dziatla draznigco na oczy.

H336 Moze wywotywac uczucie sennosci lub zawroty glowy.

H351 Podejrzewa si¢, ze powoduje raka.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samce 1 samice - 3.420 mg/kg

Wdychanie: Brak dostepnych danych

Skornie: Brak dostepnych danych

Dziatanie zrace/draznigce na skore

Skora - Krolik

Wynik: Dziatanie draznigce na skore - 4 h

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy

Oczy - Krolik

Wynik: Lagodne podraznienie oczu - 24 h

Informacje ekologiczne — Toksycznos¢:

Toksycznos¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) - 5
mg/l - 96 h

Toksycznos$¢ dla dafnii 1 innych bezkregowcéw wodnych ECS50 - Daphnia magna
(rozwielitka) - 7,50 mg/l - 48 h

Toksycznos¢ dla alg ErC50 - Chlamydomonas reinhardtii (algi zielone)- 3,64 mg/l -72 h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksycznos$¢ chroniczna) proba przeptywowa NOEC - Jordanella
floridae - 1,99 mg/1 - 10d

Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcodw wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)

proba potstatyczna NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,51 mg/l - 28 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Tetrachloroeten.

Chloroform: CAS# 67-66-3; Chloroform (tac. chloroformium) — organiczny zwigzek
chemiczny z grupy halogenoalkanow, chlorowa pochodna metanu. Chloroform jest ci¢zka,
lotna, niepalng ciecza. Jest mato reaktywny. W zetknigciu z ogniem pary chloroformu ulegaja

rozktadowi, z wytworzeniem chloru, chlorowodoru i fosgenu. Podobny powolny rozktad
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zachodzi rowniez pod wplywem $wiatta, w wyniku czego chloroform czesto jest
zanieczyszczony ww. substancjami. Dziala depresyjnie na osrodkowy uklad nerwowy
(wlacznie z wystgpieniem trwalych zmian), wywotuje poczucie sennosci, nudnosci, zmniejsza
sprawno$¢ umystowa, powoduje utrate przytomnosci. Uszkadza watrobe i nerki. Zgodnie
z kryteriami RTECS chloroform jest substancjg rakotwoérczg (biataczka). Dziala draznigco na
skore 1 oczy, szkodliwy przy wchianianiu przez drogi oddechowe i1 po potknigciu;
w przypadku dlugotrwatego narazenia lub wysokiego stezenia stwarza powazne zagrozenia
dla zdrowia. Moze nastgpi¢ nagta $§mieré¢ wskutek zaburzen rytmu serca i zatrzymania akcji
serca lub zatrzymania oddechu. [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302

Toksycznos$¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 3), H331

Drazniace na skore (Kategoria 2), H315

Dziatanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319

Rakotwoérczos¢ (Kategoria 2), H351

Szkodliwe dzialanie na rozrodczo$¢ (Kategoria 2), H361d

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Centralny
uktad nerwowy, H336

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H315 Dziata draznigco na skore.

H319 Dziala drazniaco na oczy.

H331 Dziala toksycznie w nastgpstwie wdychania.

H336 Moze wywolywac uczucie sennosci lub zawroty gltowy.

H351 Podejrzewa sig, ze powoduje raka.

H361d Podejrzewa sig, ze dziala szkodliwie na dziecko w tonie matki.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadéow (Watroba, Nerka) poprzez dlugotrwale lub
wielokrotne narazenie drogg pokarmowa.

Toksycznos¢ ostra:

Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 908 mg/kg

LD50 Doustnie - Szczur - samiec - 908 mg/kg

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Doustnie - 908 mg/kg

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Wdychanie - 4 h - 3,1 mg/1

LC50 Wdychanie - Szczur - 6 h - 9,17 mg/1 - para
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Oszacowana toksyczno$¢ ostra Wdychanie -4 h - 3,1 mg/l

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Chlamydomonas reinhardtii (algi zielone) -13,3
mg/l-72h

Toksycznos¢ dla ryb (Toksycznos¢ chroniczna) proba przeptywowa NOEC - Oryzias latipes -
0,15 mg/1 - 9 Mies.

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)

proba polstatyczna NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 6,3 mg/l -21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Chloroform.

Trimetylobenzen 1.2.4.: CAS# 95-63-6; 1,2,4-trimetylobenzen, znany réwniez jako
pseudokumen, to zwigzek organiczny o wzorze chemicznym C6H3(CH3)3. Zaliczany do
weglowodoréw aromatycznych, jest tatwopalng, bezbarwng ciecza o silnym zapachu. Jest
prawie nierozpuszczalny w wodzie, ale rozpuszczalny w rozpuszczalnikach organicznych.
Wystepuje naturalnie w smole weglowej 1 ropie naftowej (okoto 3%). Jest to jeden z trzech
izomerdéw trimetylobenzenu.

Przemystowo wyodrebnia si¢ go z frakcji weglowodorow aromatycznych C9 podczas
destylacji ropy naftowej. Okoto 40% tej frakcji stanowi 1,2,4-trimetylobenzen. Powstaje
rowniez w wyniku metylacji toluenu i1 ksylenow oraz dysproporcjonowania ksylenu
w stosunku do katalizatoréw glinokrzemianowych.

Pseudokumen jest prekursorem bezwodnika melitowego, z ktérego wytwarza si¢
wysokowydajne polimery. Jest rowniez stosowany jako S$rodek sterylizujacy oraz do
produkcji barwnikéw, perfum i1 zywic. Innym zastosowaniem jest dodatek do benzyny [2].
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H226 Latwopalna ciecz i pary.

H304 Polknigcie i dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercia.
H315 Dziala draznigco na skore.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H332 Dziala szkodliwie w nastepstwie wdychania.

H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

H411 Dziala toksycznie

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksycznos$¢ ostra
LD50 Doustnie - Szczur - samiec - 6.000 mg/kg

LC50 Wdychanie - 4 h - 11 mg/I - para
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Skornie: Brak dostepnych danych
Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:
Toksycznosé¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Pimephales promelas (zlota rybka) - 7,72
mg/l - 96,0 h
Toksycznos$¢ dla dafnii 1 innych bezkregowcow wodnych proba statyczna EC50 - Daphnia
magna (rozwielitka) - 3,6 mg/l - 48 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki 1,2,4, Trimetylobenzen.

Trimetylobenzen 1.3.5.: CAS# 108-67-8; Mezytylen (1,3,5-trimetylobenzen),
CsH3(CHas); — organiczny zwigzek chemiczny z grupy weglowodorow aromatycznych. Jest
trujacy. Jego izomerami sg m.in. kumen (izopropylobenzen, Ph-iPr) i pseudokumen (1,2,4-
trimetylobenzen). Otrzymuje si¢ go ze smolty weglowej lub syntetycznie przez
polikondensacje acetonu lub polimeryzacje¢ propynu. Mezytylen otrzymuje si¢ przemystowo
przez izolacj¢ z produktéw krakingu i reformingu ropy naftowej, a takze ze smoty pogazowe;.
(2]

Substancja tatwo palna, draznigca, niebezpieczna dla srodowiska wg wykazu substancji
niebezpiecznych. Dzialanie toksyczne i inne szkodliwe dziatanie biologiczne na ustroj
cztowieka: substancja dzialajaca draznigco oraz stabo narkotycznie.[6].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje ciekte tatwopalne (Kategoria 3), H226

Toksycznos$¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Uktad
oddechowy, H335

Zagrozenie spowodowane aspiracja (Kategoria 1), H304

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekle) dla srodowiska wodnego (Kategoria 2), H411
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H226 Latwopalna ciecz i pary.

H304 Potknigcie 1 dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercig.

H315 Dziata draznigco na skoére.

H332 Dziata szkodliwie w nastgpstwie wdychania.

H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwale skutki.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra
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LD50 Doustnie - Szczur - samiec - 6.000 mg/kg
LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - 10,2 mg/] - para
LD50 Skoérnie - Szczur - samce i samice - > 2.000 mg/kg
Dzialanie zrace/draznigce na skore
Skora - Krolik
Wynik: Dziata draznigco na skoére. - 4 h
Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢
Toksycznos¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Carassius auratus (zlota rybka) - 12,52 mg/1
-96 h
Toksyczno$¢ dla dafnii 1 innych bezkregowcdéw wodnych proba statyczna LCS50 - Daphnia
magna (rozwielitka) - 6 mg/l - 48 h
Toksycznos$¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -
53 mg/l-48h
Toksyczno$¢ dla bakterii proba statyczna NOEC - czynny osad - 24,2 mg/1 - 28 h
Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych (Toksyczno$é chroniczna)
proba potstatyczna NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,4 mg/l - 21 d
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki 1,3,5, Trimetylobenzen.

Styren: CAS# 100-42-5; Styren (winylobenzen) — organiczny zwigzek chemiczny,
weglowodor aromatyczny z alkenowym fancuchem bocznym. Jest zwigzkiem wyjsciowym do
produkcji polistyrenu. Styren w warunkach normalnych jest bezbarwna lub lekko zottawa
ciecza o slabym, charakterystycznym, nieprzyjemnym zapachu. Styren tatwo i1 szybko ulega
polimeryzacji, nawet pod wplywem promieni slonecznych lub niezbyt intensywnego
ogrzewania, tworzac polistyren. Styren w duzych ilosciach stosowany jest do otrzymywania
polistyrenu, kopolimerow styrenowych, kauczukow syntetycznych oraz zywic butadienowo-
styrenowych. Najbardziej znanym i rozpowszechnionym kopolimerem jest tworzywo ABS,
uzyskiwany w polimeryzacji akrylonitrylu, butadienu oraz styrenu. Styren jest wspolczesnie
jednym z podstawowych surowcow dla przemystu tworzyw sztucznych.

Styren do organizmu czlowieka dostaje si¢ poprzez uklad oddechowy, a takze
(w niewielkim stopniu) przez skoére. Substancja ta jest pochtaniana podczas bezposredniej
inhalacji w 60-80% 1 osadza si¢ glownie w tkance tluszczowej. Styren dziata przede
wszystkim depresyjnie na osrodkowy uktad nerwowy i obwodowy, przez interkalacje
nieprzereagowanego styrenu do neurylemmy i zaburzanie przewodnictwa nerwowego, jak

i na poprzez oddzialywanie réznych form tlenku styrenu na poszczegoélne elementy tego
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uktadu. W organizmie cztowieka dziata depresyjnie na osrodkowy uklad nerwowy oraz
draznigco na btony §luzowe. Moze prowadzi¢ do marskos$ci watroby. [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje ciekle latwopalne (Kategoria 3), H226

Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Dziatanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319

Szkodliwe dziatanie na rozrodczo$¢ (Kategoria 2), H361

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Uktad
oddechowy, H335

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 1), organy
stuchu, H372

Zagrozenie spowodowane aspiracja (Kategoria 1), H304

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 3), H412

Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia

H226 Latwopalna ciecz 1 pary.

H304 Potkniecie 1 dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercig.

H315 Dziala draznigco na skore.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H332 Dziata szkodliwie w nast¢pstwie wdychania.

H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.

H361 Podejrzewa sig, ze dziata szkodliwie na ptodnos¢ lub na dziecko w tonie matki.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (organy stuchu) poprzez dtugotrwate lub wielokrotne
narazenie.

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samiec - 5.000 mg/kg

Objawy: Podraznienie blon $luzowych

LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - 11,8 mg/l - para

Objawy: Mozliwe uszkodzenia, podraznienie bton sluzowych

LD50 Skoérnie - Szczur - samce i samice - > 2.000 mg/kg

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Toksyczno$¢ dla ryb proba przeplywowa LC50 - Pimephales promelas (zlota rybka) — 10
mg/l - 96 h Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkrggowcoéw wodnych
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proba przeptywowa EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 4,7 mg/1 -48 h
Toksycznos$¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Pseudokirchneriella subcapitata (algi zielone) -
49 mg/l-72h
Toksycznos¢ dla bakterii proba statyczna EC50 - czynny osad - ok. 500 mg/1 - 30 min
Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkr¢gowcdéw wodnych (Toksycznosé chroniczna) proba
polstatyczna NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 1,01 mg/l - 21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Styren.

n-Butanol: CAS# 71-36-3; Butanol, alkohol butylowy, C4H 9OH — organiczny zwigzek
chemiczny z grupy alkoholi. Jest uzywany gitownie jako rozpuszczalnik oraz produkt
przejsciowy w reakcjach chemicznych, rozwaza si¢ jego stosowanie jako paliwa. N-Butanol
jest gorzej rozpuszczalny w wodzie niz etanol i lepiej niz cigzsze alkohole (o wickszej ilosci
atomow wegla). Podobnie jak wiekszos¢ alkoholi, butanol jest szkodliwy. Butanol jest
stosowany jako rozpuszczalnik w procesach chemicznych oraz przemys$le widkienniczym.
Pelni takze role produktu posredniego w reakcjach chemicznych. Jest rowniez uzywany jako
rozpuszczalnik do farb, sktadnik lakierow, olejow hydraulicznych oraz ptynéw hamulcowych.
Na bazie butanolu produkowane sg niektére perfumy. Sole butanolu (butanolany) uzywane sa
jako produkt posredni w reakcjach chemicznych.

Zdolno$¢ n-butanolu do rozpuszczania pewnej ilosci wody wykorzystywana jest do
zat¢zania wodnych roztworow kwasow nukleinowych oraz do ich oczyszczania przez
wytracanie. Od lat 50. butanol produkowany jest przede wszystkim z paliw kopalnych. Moze
by¢ produkowany takze w drodze fermentacji z biomasy roslinnej (do lat 50. byta to gléwna
metoda produkcji butanolu), zazwyczaj stomy, ale réwniez dowolnych innych odpadow
roslinnych zawierajacych weglowodany. [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje ciekte tatwopalne (Kategoria 3), H226

Toksycznos$¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318

Dzialanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Centralny
uktad nerwowy, H336

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3),

Uktad oddechowy, H335

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:
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H226 Latwopalna ciecz i pary.

H302 Dziata szkodliwie po polknigciu.

H315 Dziata draznigco na skoreg.

H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.

H336 Moze wywotywac uczucie sennosci lub zawroty glowy.

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - 790 mg/kg

Uwagi: Watroba: Sthuszczenie watroby. Nerki, moczowdd, pecherz: Inne zmiany.
Wdychanie: Brak dostgpnych danych

LD50 Skoérnie - Krolik - samiec - 3.430 mg/kg

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki n-butanol.

Izobutanol: CAS# 78-83-1: Izobutanol (nomenklatura IUPAC: 2-metylopropan-1-ol) to
zwiazek organiczny o wzorze (CH3):CHCH2OH (czasami przedstawiany jako i-BuOH). Ta
bezbarwna, latwopalna ciecz o charakterystycznym zapachu stosowana jest glownie jako
rozpuszczalnik bezposrednio lub w postaci jej estrow. Jego izomery to 1-butanol, 2-butanol
i tert-butanol, z ktérych wszystkie s3 wazne w przemysle. Zastosowania izobutanolu
1 n-butanolu sa podobne. Czgsto uzywa si¢ ich zamiennie. Gtowne zastosowania to lakiery
1 prekursory estrow, ktore sg przydatnymi rozpuszczalnikami, np. w rozpuszczalnikach. octan
izobutylu. Estry izobutylowe kwasu ftalowego, adypinowego i pokrewnych kwasow
dikarboksylowych sa powszechnymi plastyfikatorami. Izobutanol jest takze skladnikiem
niektorych biopaliw.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje ciekle tatwopalne (Kategoria 3), H226

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Centralny
uktad nerwowy, H336

Dzialanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Uktad
oddechowy, H335

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H226 Latwopalna ciecz i1 pary.

H315 Dziata draznigco na skoreg.
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H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H335 Moze powodowaé podraznienie drég oddechowych.

H336 Moze wywotywaé uczucie sennosci lub zawroty glowy.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samica - 3.350 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - 24,6 mg/] - para

LD50 Skoérnie - Krolik - samica - 2.460 mg/kg

Dziatanie zrace/draznigce na skorg

Skora - Krolik

Wynik: Dziata draznigco na skore. - 24 h

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy

Oczy - Krolik

Wynik: Produkt zracy - 24 h

Informacje ekologiczne — Toksycznos¢:

Toksycznos¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Pimephales promelas (ztota rybka) -1.430
mg/l-96 h

Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkr¢gowcow wodnych proba statyczna EC50 - Daphnia
pulex (dafnia) - 1.100 mg/l - 48 h

Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Pseudokirchneriella subcapitata - 1.799 mg/1 -
72 h

Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkregowcdéw wodnych(Toksycznos$¢ chroniczna)

NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 20 mg/l - 21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Izobutanol.

Indan: CAS# 496-11-7; Indan — organiczny zwiazek chemiczny zbudowany
z pierScienia benzenowego skondensowanego z pierScieniem cyklopentanowym.
Otrzymywany jest z indenu. Jego alkilowe pochodne wykorzystywane sa do produkcji
smarow.
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Substancje ciekte tatwopalne (Kategoria 3), H226
Zagrozenie spowodowane aspiracja (Kategoria 1), H304
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:
H226 Latwopalna ciecz i pary.

H304 Potknigcie 1 dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercig.
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Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

Brak dostepnych danych

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Toksycznos¢ dla ryb LC50 - Pimephales promelas (zlota rybka) - 14 mg/l - 96 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Indan.

1.4-Dioksyna: CAS# 123-91-1; Dioksan — organiczny zwigzek chemiczny z grupy
cyklicznych eterow. Wystepuje w formie trzech izomeréw o réznym utozeniu atoméw tlenu
w pierScieniu: 1,2-dioksanu, 1,3-dioksanu i 1,4-dioksanu. Dostgpny w handlu odczynnik,
stosowany jako rozpuszczalnik, zawiera zwykle prawie wylacznie 1,4-dioksan i dlatego
czesto nazwa ,dioksan”, w uproszczonym uzyciu, oznacza tylko ten jeden izomer. [2].
1,4-Dioksan otrzymywany jest z glikolu etylenowego lub tlenku etylenu.
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Substancje ciekle tatwopalne (Kategoria 2), H225
Dzialanie drazniagce na oczy (Kategoria 2), H319
Rakotworczos¢ (Kategoria 1B), H350
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3),
Uktad oddechowy, H335
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:
H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.
H319 Dziala draznigco na oczy.
H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.
H350 Moze powodowac raka.
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:
LD50 Doustnie - Szczur - samce 1 samice - 5.150 mg/kg
Objawy: podraznienie bton $luzowych, Kaszel, Skrécenie oddechu, Mozliwe uszkodzenia,
uszkodzenie droég oddechowych, Obrzek ptuc
LD50 Skoérnie - Krolik - 7.378 mg/kg
Dziatanie zrace/draznigce na skore
Skora - Krolik
Wynik: Brak dziatania draznigcego na skore - 20 h
Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:
Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcdéw wodnych

proba poétstatyczna EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - > 1.000 mg/1 - 48 h
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Toksyczno$¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Pseudokirchneriella subcapitata (algi zielone) -
>1.000 mg/1-72h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna)
proba przeptywowa NOEC - Pimephales promelas (zlota rybka) - > 103 mg/l - 32 d
Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych (Toksycznosé chroniczna)
NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 1.000 mg/l - 21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki 1.4-Dioksan.

Tert-Butyl alkohol: CAS# 75-65-0; tert-Butanol, alkohol tert-butylowy, C4HoOH —
organiczny zwigzek chemiczny z grupy alkoholi alifatycznych, jeden z izomeréow butanolu;
najprostszy alkohol trzeciorzedowy. Stosowany jest jako rozpuszczalnik i reagent. Sole
t-butanolu i metali alkalicznych (np. tert-butanolan potasu, t-BuOK) uzywane sg jako silne
zasady w syntezie organicznej. [2].

Tert butanol jest bezbarwna oleista cieczg o ostrym zapachu przypominajagcym kamforg.
W kosmetykach jest rozpuszczalnikiem (rozpuszcza inne substancje), a takze denaturantem.
Jest bardziej odporny na utlenianie niz inne izomery butanolu. Uzywany jest jako utrwalacz
zapachu i substancja bazowa.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje ciekle tatwopalne (Kategoria 2), H225

Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332

Dzialanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3),
Uktad oddechowy, H336

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3),
Uktad oddechowy, H335

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H332 Dziata szkodliwie w nastepstwie wdychania.

H335 Moze powodowa¢ podraznienie drog oddechowych.

H336 Moze wywotywac uczucie sennosci lub zawroty gtowy

Informacje dotyczace skutkdw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samce 1 samice - 2.733 mg/kg

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Wdychanie - 4 h - 11,1 mg/l,
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Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:
Toksycznos¢ dla ryb proba przeptywowa LC50 - Pimephales promelas (ztota rybka) - >
961 mg/l - 96 h
Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcdw wodnych proba statyczna
EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 933 mg/l —48 h
Toksycznos¢ dla alg IC50-Desmodesmus subspicatus (algi zielone) - >1.000 mg/1-72 h
Toksycznos¢ dla bakterii EC10 - Pseudomonas putida - 6.900 mg/l - 16 h
W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Tert-Butyl alkohol.

Eter tert-butylowo-metylowy: CAS# 1634-04-4; Eter tert-butylowo-metylowy
(MTBE) — organiczny zwigzek chemiczny z grupy eteroOw, otrzymywany z metanolu oraz
izobutylenu. Zastosowanie znajduje gléwnie jako rozpuszczalnik organiczny oraz jako
dotleniajacy s$rodek przeciwstukowy do benzyn bezolowiowych. Jako dodatek do benzyn
zmniejsza ilo$¢ wytwarzanego, silnie toksycznego tlenku wegla CO, poprzez jego utlenianie
do dwutlenku wegla CO.. MTBE jest wysoce tatwopalng ciecza, bezbarwna,
o charakterystycznym zapachu, duzej lotnos$ci. Jest rozpuszczalny w wodzie (ok. 5 g/100 ml).
Z powietrzem tworzy mieszaniny wybuchowe. Kiedy dostanie si¢ do wod gruntowych nadaje
im bardzo wyrazny posmak i zapach. Moze by¢ stosowany jako tani rozpuszczalnik w chemii
organicznej, o temperaturze wrzenia wigkszej od eteru dietylowego i nieco mniejszej
rozpuszczalnosci w wodzie. MTBE jest stosowany do produkcji benzyny jako $rodek
zastepujacy tetraetylooldw, bo pozwala na zwigkszenie liczby oktanowej dzigki zmniejszeniu
zjawiska przedwczesnego zaptonu. Badania prowadzone w USA w roku 1995 wykazaty, ze
MTBE przenika do wdd gruntowych. [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008:

Substancje ciekte tatwopalne (Kategoria 2), H225

Drazniace na skore (Kategoria 2), H315

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H225 Wysoce tatwopalna ciecz 1 pary.

H315 Dziata draznigco na skore.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samce i samice - > 2.000 mg/kg

Objawy: Mdlosci, Wymioty, Po zachty$nigciu wymiocinami mozliwa niedomoga ptuc.,
Wdychanie moze wywolywac obrzek i zapalenie ptuc.

LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - 85 mg/I - para
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Objawy: Mozliwe uszkodzenia, podraznienie blon §luzowych
LD50 Skornie - Szczur - samce i samice - > 2.000 mg/kg
Dziatanie zrace/draznigce na skore
Skora - Krolik
Wynik: Dziatanie draznigce na skore - 4 h
Informacje ekologiczne — Toksycznos$¢:
Toksycznos$¢ dla ryb proba polstatyczna LC50 - Menidia beryllina - 574 mg/1 - 96 h
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkreggowcow wodnych
proba przeptywowa EC50 - Americamysis bahia (Mysid) - 187 mg/l - 96 h
Toksyczno$¢ dla alg proba statyczna IC50 - Pseudokirchneriella subcapitata (algi zielone) -
491 mg/l - 96 h
Toksyczno$¢ dla bakterii proba statyczna EC10 - Pseudomonas putida - 710 mg/l - 18 h
Toksycznos¢ dla proba przeptywowa NOEC - Pimephales promelas (ztota rybka) — 299 mg/1 -
31d
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Eter tert-butylowo-metylowy.

G. Niemetalowe parametry nieorganiczne:

Fosfor ogolny: CAS# 7723-14-0; Fosfor (P, fac. phosphorus) — pierwiastek chemiczny,
niemetal. Jedynym stabilnym izotopem fosforu jest 31P. Fosfor po raz pierwszy zostat
wyizolowany (jako biaty fosfor) w 1669. Nazwa pochodzi od zjawiska emisji stabego §wiatla
po wystawieniu na dziatanie tlenu. Pokrewny termin fosforescencja, oznaczajacy §wiecenie
roznych substancji po wczesniejszym wystawieniu na dziatanie $wiatla, pochodzi od nazwy
fosforu. Jednak zjawisko $wiecenia fosforu jest nazywane chemiluminescencja, gdyz jest
wynikiem reakcji utleniania. Fosfor wystepuje w czterech odmianach alotropowych jako:
fosfor biaty, czerwony, fioletowy oraz czarny.

Tlenki fosforu uzywane sg jako reduktory (PsOg) lub $rodki suszace (P4Oi9). Kwas
fosforowy (H3POs) jest dodatkiem do napojow gazowanych typu cola. Zwiazki tego
pierwiastka wykorzystywane sa rowniez w przemysle chemicznym jako Kkatalizatory.
Fosforan sodu stosuje si¢ do proszkow do prania. Coraz powszechniejsze uzywanie
detergentow powoduje zwigkszanie stezenia zwigzkow fosforu w wodach rzek 1 jezior,
prowadzac do eutrofizacji. Fosfor jest réwniez skladnikiem lutu twardego (np. L-CuPe)
stosowanego do lutowania rur miedzianych w instalacjach wodnych, gazowych lub
freonowych. Z izotopdéw nietrwalych najczesciej stosowany jest fosfor-32 — w rolnictwie,

biologii i medycynie. Odktada si¢ w kosciach (skazenie dopuszczalne 220 kBq) [2].
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Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje state tatwopalne (Kategoria 2), H228

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekle) dla srodowiska wodnego (Kategoria 3), H412

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H228 Substancja stata fatwopalna.

H412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samica - > 15.000 mg/kg

Objawy: Objawy podraznienia drog oddechowych.

Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:

Toksyczno$¢ dla ryb proba statyczna LCS50 - Danio rerio (danio prggowane)
-33,2mg/l-96 h

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych

proba statyczna EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 10,5 mg/1 -48 h

Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -

18,3 mg/l1-72h

Toksycznos¢ dla bakterii proba statyczna EC50 - czynny osad - > 1.000 mg/l - 3 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Fosfor.

Azot Kjeldahla CAS# 6484-52-2; to azot amonowy, azotan amonu, oznaczany metoda
Kjeldahla. Metoda Kjeldahla — metoda oznaczania azotu amonowego i aminowego, np.
wystepujacego w wodzie, glebie lub produktach spozywczych. Przy jej zastosowaniu azot
zwigzany w zwigzkach organicznych jest przeksztalcany w posta¢ amonowa
(mineralizowany) 1 analizowany tgcznie ze zwigzkami amonowymi obecnymi w probce.
Suma azotu amonowego i organicznego (nieazotanowego) jest okre§lana w hydrochemii jako
azot Kjeldahla lub azot ogdlny (nazwa azot ogdlny bywa tez okreslany azot wystepujacy
w probee we wszystkich formach). [2].

Azotany: to grupa zwigzkoéw chemicznych w postaci soli i estrow kwasu azotowego
(V) (HNOs3). Azotany maja silne witasciwosci utleniajagce. Mogg wystepowac naturalnie
w formie mineralow saletry (,,soli skalnej”). Otrzymuje si¢ je w reakcji: kwas azotowy
z metalami lub tlenkami/wodorotlenkami/weglanami metali. Wykorzystywane sg jako
nawozy mineralne, produkcji materiatbw wybuchowych, produkcji barwnikow, w lecznictwie
oraz jako topniki. Najwiecej azotanéw zawartych jest w warzywach, ze wzgledu na

powszechne stosowanie nawozoéw azotowych. Nadmierna ilo$¢ zwigzkow azotu w organizmie
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cztowieka moze powodowaé sinice, niedokrwisto$¢, zaburzenia pracy jelit oraz choroby
nowotworowe. Ponadto zwigzki te ograniczajg warto$¢ odzywcza produktow. Ze wzgledu na
dobrg rozpuszczalno$¢ w wodzie, jest ona drugim zrodlem tego typu zwiazkow w ,,diecie”
cztowieka [32].

Jest to element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza si¢ przekroczenia wartosci
granicznej przy okreslaniu klasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym (Dz. U.
2019 poz. 2148) [20].

Jon amonowy: kation wystgpujacy w solach amonowych przez przylaczenie jonu
wodorowego do czasteczki amoniaku. Jest to kolejna po azotynach i azotanach forma
wystepowania azotu mineralnego.

Podwyzszone stezenie jondéw amonowych ma istotne znaczenie dla zdrowia. Podczas
dezynfekcji wody, reakcja jonu amonu z chlorem, powoduje powstanie chloramin oraz
przykrego zapachu i smaku wody, jak réwniez pogorszenie stanu technicznego systemu
dystrybucji wody i czgste uleganie awariom. Jon amonu wykrywany w podwyzszonych
stezeniach w wodzie ujmowanej lub wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi moze
sygnalizowaé przeniknigcie do wody Sciekdw, zawierajacych odchody ludzi i/lub zwierzat
i zwigzane z tym skazenie mikrobiologiczne wody. Ponadto w wodach podziemnych
wystepuje jon amonu pochodzenia geogenicznego, ktorego zrodlem jest mineralizacja
substancji organicznych zawierajacych azot, zachodzaca w warunkach beztlenowych. [34]

Zgodnie z RMGMIiZS [25] dopuszczalna warto$é azotu amonowego w $ciekach wynosi
10 mg NNH4/ dm3 (z wyjatkiem kilku sektorow, m.in. chowu zwierzat - gdzie wynosi 20 mg
NNH4/ dm3).

Klasyfikacja azotanu amonu zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Substancje state utleniajace (Kategoria 3), H272

Dzialanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319

Zwrot(-y) okreslajacy/-e rodzaj zagrozenia:

H272 Moze intensyfikowac pozar; utleniacz.

H319 Dziata draznigco na oczy.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksycznos$¢ ostra:
LD50 Doustnie - Szczur - samce i samice - 2.950 mg/kg

Objawy: Mdtosci, Wymioty, Mdtosci, Podraznienie bton sluzowych ust, gardta, przetyku i
przewodu pokarmowego.

LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - > 88,8 mg/I - pyt/mgta

Objawy: Objawy moga by¢ op6znione., podraznienie blon sluzowych
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LD50 Skoérnie - Szczur - samce i samice - > 5.000 mg/kg

Dziatanie zrace/draznigce na skore

Skora - Krolik

Wynik: Brak dzialania draznigcego na skor¢ - 4 h

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy

Oczy - Krolik

Wynik: Dziata draznigco na oczy. - 24 h

Informacje ekologiczne — Toksycznos$¢:

Toksyczno$¢ dla dafnii i innych Bezkrggowcéw wodnych EC50 - Daphnia magna
(rozwielitka) - 490 mg/1 - 48 h

Toksycznos¢ dla alg préba statyczna ErC50 - okrzemki - > 1.700 mg/I - 10 Dni

Toksycznos¢ dla bakterii

EC50 - czynny osad - > 1.000 mg/1 - 3 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki Azotan Amonu.

Chlorki: to ogo6lna nazwa zwiazkoéw chemicznych, soli kwasu solnego lub innych
zwigzkdéw zawierajacych chlor. W chemii nieorganicznej chlorkami nazywa si¢:

- sole kwasu solnego;

- pochodne kwasow, w ktorych przynajmniej jedna grupa OH zostala zastgpiona przez

atom chloru (chlorki kwasowe).

W chemii organicznej okreslenie chlorki obejmuje:

- zwigzki organiczne, bedace solami (np. chlorki amin czwartorzedowych; sole kwasu
solnego 1 amin nizszego rzgdu nazywa si¢ chlorowodorkami)

- zwiazki zawierajace atom chloru przytaczony bezposrednio do atomu wegla. Sposrod
takich zwigzkow z ugrupowaniem C-Cl wyr6zni¢ mozna reaktywne chlorki acylowe,
np. chlorek acetylu oraz stosunkowo inertne chlorowe pochodne weglowodoréw, np.
chlorek winylu.

Wigkszo$¢ soli chlorkowych jest dobrze rozpuszczalna w wodzie. Kationy, ktérych
chlorki sg stabo rozpuszczalne, zostaly wyodrebnione w I grupg kationow. Sg to: AgCl, PbCl,
oraz Hg»Cls. Sole chlorkowe zawierajg anion chlorkowy: Cl—. Jony te pelnig wazng funkcje w
komorkach organizméw zywych. Najbardziej znang nieorganiczng solg chlorkowa jest
chlorek sodu, gtowny sktadnik soli kuchennej. Jest on rowniez najbardziej powszechng sola

rozpuszczong w oceanach.
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Cyjanki: Cyjanki to zwiazki chemiczne, sole kwasu cyjanowodorowego, ktore
zawieraja anion cyjankowy (CN-). W potocznym rozumieniu, cyjankiem okresla si¢ sol
potasowa kwasu cyjanowodorowego — cyjanek potasu: KCN CAS# 151-50-8, trucizne czesto
opisywang w powiesciach kryminalnych. Zwiazki organiczne zawierajgce grupe CN
nazywane sg nitrylami.

Cyjanowodor 1 cyjanki dziatajg silnie draznigco na btony Sluzowe i skore. Latwo sie
wchlaniajg do organizmu przez btony $luzowe, drogi oddechowe, skér¢ i z przewodu
pokarmowego. Przy ostrym narazeniu na cyjanowodor lub cyjanki proces zatrucia u ludzi
przebiega w trzech fazach, charakteryzujacych si¢ nastepujacymi objawami: dusznosci i
podniecenie, drgawki oraz porazenie. Toksyczno$¢ cyjankéw wynika z ich silnych
wlasciwosci kompleksotworczych. Wigza si¢ one z atomami zelaza i miedzi obecnymi w
czasteczkach kluczowych enzyméw na tancuchu oddechowym, powodujac ich inaktywacje.

Cyjanki sg silnymi ligandami tworzacymi trwale zwiazki kompleksowe z metalami
przejsciowymi.

Cyjanki stosowane sg do syntezy wielu zwigzkéw chemicznych, m.in. akrylonitrylu,
oraz jako surowiec wyjsciowy do produkcji niektdorych tworzyw sztucznych, nawozow
sztucznych, barwnikéw 1 lekéw. Stosuje si¢ je takze do czyszczenia, hartowania i rafinacji
metali oraz otrzymywania ztota i srebra z rud. Sg tez stosowane do fumigacji (odymiania),
w galwanotechnice, przemysle fotograficznym, a takze do produkcji barwnikéw i Srodkow
owadobojczych.

Klasyfikacja cyjanku potasu, zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje powodujace korozj¢ metali (Kategoria 1), H290

Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 1), H300

Toksyczno$¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 2), H330

Toksycznos¢ ostra, Skérnie (Kategoria 2), H310

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 1), Tarczyca,
H372

Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410.

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H290 Moze powodowac¢ korozj¢ metali.

H300 + H310 + H330 Grozi $miercig po potknieciu, w kontakcie ze skora lub w nastgpstwie

wdychania.
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H372 Powoduje uszkodzenie narzadow (Tarczyca) poprzez dlugotrwale lub wielokrotne
narazenie.
H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:
Oszacowana toksyczno$¢ ostra Doustnie - 0,51 mg/kg
Oszacowana toksyczno$¢ ostra Wdychanie - 0,051 mg/1 - pyt/mgta
Oszacowana toksyczno$¢ ostra Skornie - 50,1 mg/kg
Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych
préba przeptywowa LC50 - Crustacea - 0,0709 mg/1 - 96 h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$é chroniczna)
NOEC - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) - 0,01 mg/1 - 20 d
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Cyjanek Potasu.

Siarczany: grupa soli 1 estrow kwasu siarkowego (H2SOs). Charakteryzuja si¢ na ogét
dobra rozpuszczalnos$cia w wodzie (wyjatki to np. siarczan wapnia, strontu, baru, otowiu(Il),
srebra i rteci(l)). Siarczany w zaleznosci od ich budowy maja odmienne wihasciwosci oraz
szerokie zastosowanie w wielu galeziach przemystu.

W wodach naturalnych mogg wystepowaé stezenia siarczanéw nawet do kilku g/dm’,
pochodzace z pokladow geologicznych i gleby. Dodatkowo Zrodlem siarczandéw sa Scieki
z fabryk kwasu siarkowego, sztucznego widkna wiskozowego, z farbiarni, wody kopalniane
(rozktad pirytu) itp. Duze st¢zenia siarczanow powoduja korozje betonu, a w instalacjach
przemystowych oraz w kottach grzewczych wytwarzaja twardy kamien.

Nadmiar siarczano6w(VI) w wodzie do picia powoduje gorzki smak, a siarczan magnezu
moze wywotywac¢ biegunke, zwlaszcza w poczatkowym okresie uzywania [33].

W przypadku s$ciekow maksymalne stezenie siarczanéow dla wszystkich rodzajow

$ciekow wynosi 500 mg SO«/dm> wg RMGMiZS [25].

H. Ogoélne weglowodory ropopochodne (lotne)

Weglowodory C6-C12 — frakcja benzyn: Benzyna CAS# 86290-81-5— mieszanina
ciektych weglowodoroéw, jeden z gtownych rodzajow paliwa stosowanego do napedu
samochodéw, samolotow 1 niektorych innych urzadzen posiadajgcych silnik spalinowy.
Stosowana takze jako rozpuszczalnik. To paliwo cieklte produkuje si¢ m.in. poprzez
rektyfikacje ropy naftowej. Sklada si¢ gtéwnie z weglowodorow o liczbie atomow wegla od 5

do 12, a laczna liczba zwigzkow chemicznych w niej zawartych przekracza 150. Skiady
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benzyn moga roézni¢ si¢ znaczaco, w zalezno$ci od pochodzenia wyjsciowej ropy naftowej,
procesu rektyfikacji i wymaganych wlasciwosci produktu.

Klasyfikacja weglowodorow C6-C12, zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008:
H224 Skrajnie tatwopalna ciecz 1 pary

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H315 Dziata draznigco na skoreg.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H304 Potknigcie i dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $§miercig.

H361d Podejrzewa sig, ze dziata szkodliwie na dziecko w tonie matki.

H340 Moze powodowa¢ wady genetyczne.

H350 Moze powodowa¢ raka.

H336 Moze wywolywa¢ uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

H411 Dziala toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki

Informacje na temat klas zagrozenia zdefiniowanych w Rozporzadzeniu (WE) nr 1272/2008
Toksycznos¢ ostra

Benzyna LD50 doustne, szczur > 5000 mg/kg

LC50 inhalacyjne, szczur > 5610 mg/1 (4 h)

LD50 przez skore, krolik > 2000 mg/kg

Toksyczno$¢ — organizmy wodne:

Ryby LL50 (96 h) 10 mg/l (Oncorhynchus mykiss)

LL50 (96 h) 8,2 mg/l (Pimephales promelas)

Skorupiaki EL50 (48h) 4,5 mg/l (Daphnia magna)

NOELR (21 dni) 3,1 mg/l (Daphnia magna)

Glony EL50 (72h) 3,1 mg/1 (Selenastrum capricornutum)

NOELR (72 h) 0,5 mg/1 (Selenastrum capricornutum

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Benzyna silnikowa.

I. Parametry zlozone

Adsorbowane halogenki organiczne (AOX): AOX (adsorbowalne organicznie
zwigzane chlorowce, ang. adsorbable organohalogens) — umowna miara zawartosci chloro-,
bromo- i jodopochodnych zwigzkéw organicznych w wodzie lub $ciekach w przeliczeniu na
chlor. Termin ten zostal wprowadzony w 1976 roku w Niemczech jako miara

zanieczyszczenia wody toksycznymi organicznymi zwigzkami chloru (DDT 1 jego pochodne,
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polichlorowane bifenyle itp). W 1985 roku zostal tam wprowadzony na liste¢ podstawowych
parametréw mierzonych w wodach i $ciekach.

W polskim prawodawstwie parametr AOX wymieniony byt w dwoch ustawach:
rozporzadzeniu Ministra Budownictwa w sprawie warunkéw wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych okresla maksymalne dopuszczalne stezenie AOX w $ciekach
odprowadzanych m.in. do oczyszczalni (wynosi ono 1 mg Cl/dm?®) [7]. Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
speti¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do woéd lub do urzadzen wodnych [25] okresla AOX na
poziomie wynosi ono 1,0 mg Cl/dm?.

Indeks fenolowy: Fenole sa czesto spotykanymi zanieczyszczeniami organicznymi
wod powierzchniowych, wprowadzanymi gltownie ze S$ciekami przemystowymi (Scieki
koksownicze, gazownicze, petrochemiczne, pochodzace z fabryk tworzyw sztucznych,
barwnikow, farb i lakieréw, klejow oraz z zakltadow farmaceutycznych) oraz w mniejszym
stopniu ze $cieckami komunalnymi (dezynfekcja np. lizolem urzadzen sanitarnych w obiektach
uzytecznos$ci publicznej).

Fenole naleza do zwigzkéw aromatycznych, sposrdd ktorych wyrdzniaja si¢ obecnoscia
co najmniej jednej grupy hydroksylowej — OH zwigzanej bezposrednio z weglem pierscienia
aromatycznego. W S$ciekach najczesciej wystepuja fenole mono- i diwodorotlenowe.
Szczegolnie szkodliwe sa fenole monowodorotlenowe, okreslane jako ,,lotne z parag wodna”.
[12].

Indeks fenolowy definiuje si¢ jako liczbe okreslajaca stezenie roéznych zwiazkow
fenolowych wyrazone w mg fenolu/dm3. Fenol jest zwigzkiem toksycznym. Dziala bardzo
niszczaco na blony $luzowe i drogi oddechowe. Duze ilosci fenoli wystepuja w Sciekach
przemystowych pochodzacych glownie z hut 1 przemystu chemicznego.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019 r.w sprawie substancji szczegéOlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekéw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych [25]
okresla okreslajg dopuszczalng zawartos¢ fenoli (indeks fenolowy) w $ciekach na poziomie

0,1 mg/l.
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J. Dioksyny i furany.

Dioksyna — toksyczny zwigzek chemiczny, obcy i szkodliwy dla zywych organizmoéw,
ktory dostaje si¢ do srodowiska naturalnego wskutek dziatalnosci produkcyjnej czlowieka lub
z odpadami np: z przemyslu metalowego, papierniczego, czy z odpadami szpitalnymi.
Polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i polichlorowane dibenzofurany sg trojpierscieniowymi
zwigzkami aromatycznymi. Zbudowane sa z dwoch pierScieni benzenowych —
skondensowanych z pierScieniem dioksynowym w przypadku dibenzodioksyn Ilub
z pierscieniem furanowym w przypadku dibenzofurandéw. Szczegdlnym zagrozeniem dla
srodowiska sa chlorowane zwigzki organiczne zwane dioksynami i furanami — powstajace
w procesie spalania zwigzkow chemicznych zawierajacych w sktadzie czasteczke chloru.

Drogi przedostawania si¢ dioksyn do $rodowiska wykazuja S$ciste powigzanie ze
zrodtami ich powstawania. — Sa obecne zarowno w powietrzu jak i w wodzie oraz glebie na
terenach skazonych. Potencjalnym zZrodtem zanieczyszczenia ekosystemu wodnego
dioksynami s3 uzywane w rolnictwie herbicydy — pochodne chlorofenolu. Wytwarzane
w procesie spalania pozostatosci poprodukcyjnych herbicydy — sg zrédlem dioksan
w $Srodowisku umiejscowienia tych zaktadow. Innym zrodiem dioksyn w $rodowisku jest:
spalanie odpadéw w piecach obrotowych cementowni w temperaturze 1200 °C, spalanie
benzyn otowiowych z dodatkiem chlorowcopochodnych weglowodoréw oraz spalanie benzyn
bezotowiowych w samochodach bez sprawnych katalizatoréw. Dioksyny sa najbardziej
trujacymi zwigzkami jakie otrzymal w wyniku syntezy cztowiek. [13].

1234678-HpCDF - Heptachlor endo-epoxide: CAS# 28044-83-9
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 2), H300
Rakotworczo$¢ (Kategoria 2), H351
Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 2), H373
Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400
Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla sSrodowiska wodnego (Kategoria 1), H410
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H300 Potknigcie grozi $miercig.

H351 Podejrzewa si¢, ze powoduje raka.

H373 Moze powodowaé uszkodzenie narzadéw poprzez dlugotrwate lub narazenie
powtarzane.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
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Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra
LD50 Doustnie - Szczur - 15 mg/kg
Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 15 mg/kg
Informacje ekologiczne — Toksycznos$¢:
Brak dostepnych danych.
W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki: 1234678-HpCDF - Heptachlor

endo-epoxide.

K. Pestycydy, w tym chloroorganiczne

Pestycydy (tac. pestis — zaraza, pomor; caedo — zabijam) — syntetyczne lub naturalne
substancje uzywane do zwalczania organizméw szkodliwych, lub niepozadanych, stosowane
gtéwnie do ochrony roslin uprawnych, laséw, zbiornikdw wodnych, ale takze zwierzat, ludzi,
produktow zywno$ciowych, oraz do niszczenia zywych organizmow, uznanych za szkodliwe,
w budynkach inwentarskich, mieszkalnych, szpitalnych i magazynach. Pestycydy stanowig
takze bezposrednie zagrozenie dla zdrowia, a niekiedy i zycia cztowieka.

Zatrucia sg wynikiem narazenia pracownikow opryskujacych pola uprawne,
przypadkowego spozycia lub innego zetknigcia z pestycydami osob niewystarczajaco
chronionych. Ostre zatrucia najczgsciej wywoluja pestycydy z grupy insektycydow
fosforanoorganicznych i fungicydoéw rtecioorganicznych.

Zatrucia przewlekle mogg dotyczy¢ osdb zatrudnionych w pracy z pestycydami. Jednak
narazona na przewlekte zatrucie jest cata populacja ludzka, z powodu ogoélnoswiatowego,
powszechnego uzycia pestycydow, ich gromadzenia si¢ w zywnosci, glebie, wodzie
i powietrzu. Zgromadzone w organizmie pestycydy wywieraja wplyw na procesy rakotworcze
(moga je zapoczatkowywac lub nasilac), sa neurotoksyczne, zaburzaja regulacje hormonalng
1 enzymatyczng. [2].

Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1107/2009 oraz (EU) 2015/408, poczawszy od
2018 r., Unia Europejska wycofuje z katalogu dostgpnych substancji czynnych te, ktore maja
negatywny wptyw na uktad enodkrynny czlowieka i zwierzat statocieplnych. W 2020 roku
Komisja Europejska wycofala substancje czynne zarowno z grupy fungicyddéw, jak

1 herbicydéw oraz zoocydow.[63].

2-hydroksy-atrazyna: CAS# 1912-24-9; Atrazyna — organiczny zwigzek chemiczny
z grupy triazyn. Stosowana jako herbicyd (tzw. herbicyd triazynowy) do zwalczania

chwastow w uprawie kukurydzy. Uzycie atrazyny zostalo zakazane na terenie panstw Unii
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Europejskiej z poczatkiem roku 2005 ze wzgledu na przekroczenie norm stgzen tego
pestycydu w wodach gruntowych.
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Dziatanie uczulajace na skore (Kategoria 1), H317
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 2), H373
Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400
Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:
H317 Moze powodowac reakcj¢ alergiczng skory.
H373 Moze powodowaé uszkodzenie narzadow poprzez dlugotrwate Iub narazenie
powtarzane.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:
Doustnie: Brak dostgpnych danych
LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - 5.200 mg/m3 - pyl/mgta
LD50 Skoérnie - Krolik - 7.500 mg/kg
Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:
Toksycznos¢ dla alg EC50 - glony - 0,172 mg/l - 96 h
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki: 2-hydroksy-atrazyna.

Dimethoate: CAS# 60-51-5; Dimetoat (DM) jest bezbarwna, krystaliczng substancja o
zapachu merkaptanu. Stosowany jest jako insektycyd do zwalczania wielu insektow i
roztoczy na uprawach roslinnych. W Polsce nie jest produkowany, narazenie na ten zwigzek
dotyczy zatem tylko jego uzytkownikow.

Zwiagzek ten wchtania si¢ do organizmu cztowieka w drogach oddechowych, droga
pokarmowg oraz przez skorg. Kontakt przez skore nalezy do najistotniejszych drog narazenia
pracownikow stykajacych si¢ z pestycydami.

Najczgsciej wystepujacymi objawami zatrucia DM u ludzi i zwierzat s3: zahamowanie
aktywno$ci cholinoesterazy osocza, erytrocytow 1 mozgu oraz zespot objawow
charakterystycznych dla zatrucia zwigzkami fosforoorganicznymi. [14]

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 3), H301
Toksycznos$¢ ostra, Skoérnie (Kategoria 3), H311

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:
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H301 + H311 Dziata toksycznie po potknigciu lub w kontakcie ze skora.

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - 60 mg/kg

Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 60 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - > 1.553 mg/l - pyl/mgta

LD50 Skoérnie - Szczur - 353 mg/kg

Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:

Toksycznos¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Salmo gairdneri - 7,5 mg/1 - 96 h

Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkrggowcdéw wodnych

EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 5,4 mg/l - 48 h

Toksycznos¢ dla alg Zwolnienie wzrostu ErC50 - Scenedesmus capricornutum (algi
stodkowodne) - 282,3 mg/l - 72 h

Toksycznos$¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna) $miertelnos¢ NOEC - Salmo gairdneri - 8,88
mg/l-21d

Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych (Toksyczno$é chroniczna)
smiertelnos¢ NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,04 mg/l - 21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki: Dimetoat.

Fenpropidyna: CAS# 67306-00-7; Fenpropidyna jest substancjg aktywna wchodzaca
w sktad §rodkow grzybobojczych, zwigzkiem nalezacym do grupy morfolin. Stosowana jest
przede wszystkim w celu ochrony zbo6z jarych i ozimych przed chorobami grzybowymi.
Wykazuje dzialanie systemiczne. Fenpropidyna pobierana jest w szybkim tempie przez
zielone czgsci roslin. Fenpropidyna dziata skutecznie w temperaturze powyzej 12°C. [2].
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008:
Toksycznos$¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302
Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332
Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318
Dziatanie uczulajace na skore (Podkategoria 1B), H317
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Uktad
oddechowy, H335
Dzialanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 2), Centralny
uktad nerwowy, H373
Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410
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Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:

H302 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu lub w nastgpstwie wdychania.

H317 Moze powodowac reakcj¢ alergiczng skory.

H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H335 Moze powodowaé podraznienie drég oddechowych.

H373 Moze powodowaé uszkodzenie narzadow (Centralny uktad nerwowy) poprzez
dlugotrwate lub narazenie powtarzane.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - 1.447 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - 1,22 mg/I - pyl/mgta

LD50 Skoérnie - Szczur - samce i samice - > 4.000 mg/kg

Informacje ekologiczne — Toksycznos$¢:

Toksycznos$¢ dla ryb préoba statyczna LC50 - Lepomis macrochirus (Loso$ biekitnoskrzeli) -
1,93 mg/l-96 h

Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkregowcdéw wodnych proba statyczna EC50 - Daphnia
magna (rozwielitka) - 0,54 mg/l -48 h

Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -
0,000688 mg/l - 72 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki: Fenpropidyna.

Isoproturon: CAS# 34123-59-6; Izoproturon przedostaje si¢ do Srodowiska gtownie
podczas stosowania jako herbicyd w rolnictwie, ale uwolnienia moga réwniez wystapi¢
podczas produkcji, transportu i przechowywania. Isoproturon ma niska tendencj¢ do
adsorbowania w glebie i dlatego moze przedostawac¢ si¢ do zbiornikow wodnych pomimo
swojej raczej niskiej rozpuszczalnosci w wodzie (70,2 mg/l). Jego okres pottrwania w wodzie
wynosi 30 dni, w glebie 40 dni.

Ze wzgledu na niskie powinowactwo do materii organicznej nie oczekuje sig, ze bedzie
mial duza tendencje do bioakumulacji lub biomagnifikacji. U niektérych gatunkow moze
jednak wystapi¢ znaczna bioakumulacja.

Wykazano, ze Isoproturon jest bardzo toksyczny dla alg i ostryg, ktore wykazuja ostra
toksyczno$¢ w stezeniach odpowiednio powyzej 13 pg/l i 370 pg/l. Dlugotrwale narazenie na
stezenia powyzej 1 mg/l moze mie¢ wpltyw na wzrost ryb, ostra toksycznos¢ wystepuje przy

stezeniach powyzej 18 mg/1 [2].
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Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Rakotwoérczo$¢ (Kategoria 2), H351
Szkodliwe dziatanie na rozrodczos¢ (Kategoria 2), H361f
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 2), Krew,
H373
Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400
Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410
Zwroty okreslajgce rodzaj zagrozenia:
H351 Podejrzewa si¢, ze powoduje raka.
H361f Podejrzewa si¢, ze dziala szkodliwie na ptodnosc¢.
H373 Moze powodowa¢ uszkodzenie narzadow (Krew) poprzez dlugotrwate lub narazenie
powtarzane.
H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksycznos¢ ostra
LD50 Doustnie - Szczur - > 2.000 mg/kg
Wdychanie: Brak dostepnych danych
LD50 Skoérnie - Szczur - > 2.000 mg/kg
Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:
Toksycznos¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) - 23,83
mg/l - 96 h
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkr¢gowcow wodnych proba statyczna ECS50 - Daphnia
magna (rozwielitka) - 0,58 mg/l - 48 h
Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Navicula pelliculosa (Okrzemka) - 0,046
mg/l-72h
proba statyczna NOEC - Navicula pelliculosa (Okrzemka) - 0,0064 mg/l - 72 h
Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna) préba potstatyczna NOEC - Oncorhynchus
mykiss (pstrag teczowy) -1 mg/l - 21 d
Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcodw wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)
proba potstatyczna NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,12 mg/l - 21 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki: Isoproturion.

Pirymetanil: CAS# 53112-28-0; Pirymetanil (PYRUS 400 S.C.) to S$rodek
grzybobojczy, koncentrat w postaci stezonej zawiesiny do rozcienczania woda o dzialaniu

kontaktowym 1 translaminarnym do stosowania zapobiegawczego 1 interwencyjnego
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w ochronie jabloni i gruszy przed parchem oraz winorosli, truskawek, jezyny i maliny przed

szarg plesnig.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 2), H411

Zwrot okreslajacy rodzaj zagrozenia:

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate.

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - 4.150 - 5.970 mg/kg

Wdychanie: Brak dostepnych danych

LD50 Skornie - Szczur - > 5.000 mg/kg

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Toksycznos$¢ dla ryb LC50 - Carassius auratus (ztota rybka) - 10,5 mg/l - 96,0 h

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkrggowcow wodnych

EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 2,9 mg/l - 48 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki: Pirymetanil.

Prometryna: CAS# 7287-19-6; Permetryna — syntetyczny organiczny zwigzek
chemiczny zaliczany do insektycyddw trzeciej generacji. Uzywana w rolnictwie do ochrony
ro$lin uprawnych przed szkodnikami. Nalezy do grupy syntetycznych pyretroidéw. Silnie
trujaca dla owadoéw, dziata w sposéb kontaktowy 1 Zoladkowy. Jest wysoce toksyczna dla
organizm6é6w wodnych 1 kotow. Dla ludzi 1 innych organizméw wyzszych (z wyjatkiem
wczesniej wspomnianych kotow), m.in. psow, jest stosunkowo nieszkodliwa.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302

Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332

Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400
Zagrozenie dtugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H410
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H302 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu lub w nastepstwie wdychania.

H410 Dziala bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - 1.802 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - > 2,43 mg/I - pyt/mgta

LD50 Skoérnie - Krolik - > 3.100 mg/kg

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢
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Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcoéw wodnych

EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 9,7 mg/l - 48 h

Toksycznos¢ dla alg EC50 - glony - 0,32 mg/l - 96 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki: Prometryna.

Hexachlorocyclohexane Gamma: CAS# 58-89-9; Lindan, y-heksachlorocykloheksan
— organiczny zwigzek chemiczny, jeden z izomeréw heksachlorocykloheksanu. Stosowany
jako pestycyd, jest aktywnym sktadnikiem preparatow do zwalczania szkodnikow, gtownie
w lesnictwie 1 w uprawach roslin przemystowych. Substancja krystaliczna o stabym zapachu
stechlizny. Wykazuje wlasnosci owadobdjcze (dziata jako trucizna kontaktowa i zotadkowa).
Stosowano go tez do ochrony zielnikow przed owadami. W medycynie wykorzystywany jako
lek drugiego rzutu do stosowania zewngtrznego przeciw wszawicy i $wierzbowi [2].
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Toksycznos$¢ ostra, Doustnie (Kategoria 3), H301
Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332
Toksycznos$¢ ostra, Skornie (Kategoria 4), H312
Dziatanie na laktacje, H362
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 2), H373
Zagrozenie krotkotrwate (ostre) dla srodowiska wodnego (Kategoria 1), H400
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:
H301 Dziata toksycznie po potknigciu.
H312 + H332 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skorg lub w nastgpstwie wdychania.
H362 Moze dziata¢ szkodliwie na dzieci karmione piersig.
H373 Moze powodowaé uszkodzenie narzadow poprzez dlugotrwale lub narazenie
powtarzane.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksycznos$¢ ostra:
LD50 Doustnie - Szczur - 88,0 mg/kg
LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - 1.560 mg/m3 - pyl/mgta
Informacje ekologiczne — Toksycznos¢:
Toksyczno$¢ dla ryb LC50 - Cyprinus carpio (karas) - 0,2 mg/l - 96,0 h
Toksyczno$¢ dla dafnii i innych bezkregowcdéw wodnych
ECS50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,80 - 6,50 mg/l - 48 h
LOEC - Daphnia (Rozwielitka) - 0,021 mg/l - 7 d
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Toksycznos$¢ dla alg EC50 - Algae - 4,00 mg/1 - 72 h
Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkreggowcow wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)
Zwolnienie wzrostu NOEC - Daphnia magna (rozwielitka) - 0,15 mg/l - 16 d
W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki: Hexachlorocyclohexane

Gamma.

L. Rozpuszczone metale/gldéwne kationy

Metale, to substancje, ktére w stanie skondensowanym odznaczajg si¢ obecnoscia
swobodnych, nie zwigzanych z okre§lonymi atomami, elektronéw zdolnych do poruszania si¢
w calej objetosci metalu. Do metali nalezy wigkszos$¢ pierwiastkow chemicznych i ich stopy.
Metale maja obok catkowicie wypetnionych wewnetrznych powtok elektronowych powloke
zawierajacg niewielkg liczbe elektronow i w zwiazku z tym maja charakter elektrododatni.
Wystepujac zarowno w statym jak i1 cieklym stanie skupienia charakteryzuja si¢ dobra
przewodnoscia cieplng i elektryczng.

Biorgc pod uwage wyltacznie wiasciwosci fizyko-chemiczne metale mozna
klasyfikowaé na podstawie ich ggstosci. Zatem do tzw. metali cigzkich beda przynalezec te
pierwiastki o p > 4,5 g/cm?, najwazniejsze to: arsen (As), antymon (Sb), bar (Ba), chrom(Cr),
cyna (Sn), cynk (Zn), kadm (Cd), kobalt (Co), miedz (Cu), mangan (Mn), molibden (Mo),
nikiel (Ni), otow (Pb), rte¢ (Hg), tal (T1), wanad (V) oraz zelazo (Fe).

Metale o gesto$ci mniejszej od 4,5 g/cm® zalicza sie do tzw. metali lekkich
najwazniejsze z nich to : bor (B), glin (Al), magnez (Mg), beryl (Be), sod (Na), potas (K) oraz
wapn (Ca).

Metale w $rodowisku moga ulega¢ przemianom fizycznym i chemicznym, ktore
znaczaco wpltywaja na formy ich wystgpowania oraz decyduja o ich toksycznosci. Metale
wprowadzone do $srodowiska podlegaja roznorodnym procesom. Migrujg z gleby, skad sa
pobierane przez rosliny, z wody oraz powietrza do organizmu czlowieka. Charakterystyczng
cechg metali cigzkich jest, w przeciwienstwie do substancji organicznych, brak mozliwosci
rozktadu.

Do pierwiastkow metalicznych wystgpujacych w glebach mozna zaliczy¢ przede
wszystkim: zelazo, nikiel, chrom, cynk, kobalt, miedz, kadm, otow 1 rt¢¢. Ich akumulacja
nastepuje gltownie w powierzchniowych profilach gleb, gdzie moga zalega¢ przez setki
i tysigce lat. Metale cigzkie z powierzchniowych warstw gleb z fatwos$cig przedostaja sie do
ros$lin i kolejno do poszczegdlnych ogniw tancucha pokarmowego, wywotujac efekty

kancerogenne i mutagenne w organizmach zywych.
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Wyzej wymienione pierwiastki mozna zakwalifikowa¢ do dwoch grup. Do pierwszej
z nich naleza inz.: kadm, otéw oraz rte¢, ktére charakteryzuja si¢ wysokim poziomem
toksycznos$ci dla organizmow zywych oraz roslin. Druga grupe cechuje mniejsza szkodliwos¢
dla zwierzat w stosunku do roslin i sg to: bar, cynk, nikiel, miedz.

Rosliny stanowig najwazniejsze ogniwo w tancuch zywieniowym na drodze przenikania
metali z gleby do organizmow zwierzecych. Zwigkszone zawartosci metali cigzkich
w glebach stwarzaja realne niebezpieczenstwo przedostania si¢ ich do ro$lin, co
w konsekwencji oznacza wiaczenie metali do tancucha troficznego ekosystemu. Pierwiastki te
mogg zagraza¢ zdrowiu ludzi i zwierzat. Toksyczno$¢ metali nie wynika jedynie z poziomu
ich zawarto$ci w $rodowisku, ale przede wszystkim z ich biochemicznej roli w procesach
metabolicznych oraz mechanizmow przyswajania, kumulowania i wydalania przez organizmy
zywe. Zdolnos¢ przenikania metali cigzkich do roslin wyzszych zalezy od wlasciwos$ci gleby
i warunkow panujacych w $rodowisku, jak rowniez od formy fizykochemicznej, w ktorej
dany pierwiastek wystepuje.

Jednymi z wazniejszych czynnikéw warunkujacych rozpuszczalno$¢ i dostepnosé
metali cigzkich w glebie i ziemi s3: odczyn (pH gleby) oraz zawarto$¢ materii organiczne;j.
Generalnie mobilno$¢ metali wzrasta wraz z obniZzeniem odczynu gleby (niskie warto$ci pH).
Srodowisko kwasne sprzyja rozpuszczaniu trudno rozpuszczalnych zwigzkéw metali. Ponadto
przy niskim pH metale wystepuja najczesciej w postaci prostych, tatwo rozpuszczalnych form
wykazujacych znaczng biodostepnos¢. Duza role w procesach migracji metali odgrywa
obecno$¢ materii organicznej, inz. Torfow, ktore skutecznie adsorbuja jony metali. Na tempo
migracji ma takze wplyw posta¢ chemiczna zwigzku oraz formy specjacyjne metalu. Scisty

zwiazek z sorpcja metali w gruncie ma takze typ gruntu (piasek, glina, torf, inz.).

Arsen (As): CAS# 7440-38-2, jest bardzo kruchym metaloidem (istnieje rowniez
w odmianie metalicznej), szeroko rozpowszechnionym w przyrodzie (wystgpuje w wielu
mineratach). Ma posta¢ szarych, kruchych krysztaléw. taczy si¢ prawie ze wszystkimi
metalami i niemetalami. Sublimuje w temperaturze 615 °C. W wodzie si¢ nie rozpuszcza,
rozpuszcza si¢ natomiast w kwasie azotowym, w wodzie krélewskiej i gorgcym kwasie
siarkowym.

Zwiazki arsenu wchodza w sklad wielu §rodkow do zwalczania szkodnikow roslin
(insektycydow, fungicydow, herbicydow), srodkéw do konserwacji drewna 1 skory. Arsen jest
tez stosowany do produkcji emalii 1 szkta opalizujacego. Tlenek arsenu(IIl) jest sktadnikiem

niektorych lekow, a ponadto jest potproduktem do otrzymywania wigkszosci zwigzkow
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arsenu. Tlenek arsenu(V) jest potproduktem w syntezie chemicznej stosowanym do produkcji
arsenianow(V).

Arsen (jak rowniez jego zwiazki nieorganiczne, z wyjatkiem tritlenku arsenu) zostat
sklasyfikowany jako substancja toksyczna. Dziata toksycznie przez drogi oddechowe i po
poltknieciu. Tlenek arsenu(Ill) jest sklasyfikowany jako substancja bardzo toksyczna i jako
substancja zragca — powoduje oparzenia. W warunkach narazenia zawodowego wchlania si¢
gtéwnie przez uktad oddechowy W przewodzie pokarmowym wchlania si¢ w wyniku
spozywania zanieczyszczonej wody i zywnosci. Duze dawki arsenu (rzedu kilkuset pg/m?)
powoduja zaburzenia w ukladzie nerwowym, choroby naczyn obwodowych, uszkodzenia
gornych drog oddechowych — perforacje przegrody nosowej, zapalenia gardta, krtani
i oskrzeli. Dlugotrwate narazenie na arsen prowadzi do uszkodzenia nerwéw obwodowych,
polineuropatii, przewlektych zanikowych zmian w btonach §luzowych, skérze (rogowacenia
naskorka, kontaktowe przebarwienia i zapalenie skory), zmian w migdniu sercowym,
uszkodzenia watroby.

Warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS) arsenu i jego zwigzkow
nieorganicznych wynosi w przeliczeniu na As — 0,01 mg/m3, natomiast warto$ci najwyzszego
dopuszczalnego stezenia chwilowego (NDSCh) nie ustanowiono.

Arsen 1 zwigzki arsenu zostaly przez Miedzynarodowa Agencje Badan nad Rakiem
(IARC) uznane za kancerogenne dla ludzi i umieszczono je w grupie 1. (grupa czynnikéw
o udowodnionym epidemiologicznie dziataniu rakotworczym). Natomiast Unia Europejska
zaliczyta do substancji rakotwoérczych tlenek arsenu(III), tlenek arsenu(V), kwas arsenowy(V)
i sole tego kwasu. Zwiazki te sklasyfikowano w grupie substancji rakotworczych kategorii 1.,
czyli substancji o udowodnionym dziataniu rakotworczym na cztowieka 1 przypisano zwrot
wskazujacy zagrozenie R45 — ,,moze powodowac raka”. Rowniez w przepisach krajowych te
zwigzki arsenu zostaly uznane za rakotworcze. S3 one wymienione w zalaczniku do
rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 1 grudnia 2004 r., ktérym jest wykaz substancji,
preparatdw, czynnikéw lub procesow technologicznych o dziataniu rakotwoérczym lub
mutagennym. Wszystkie trzy wymienione zwigzki naleza do rakotworczych kategorii 1 [40].

Ta substancja nie zawiera skladnikow uwazanych albo za trwalte, podlegajace
bioakumulacji 1 toksyczne (PBT), albo bardzo trwale 1 podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Podczas badan stwierdzono dawke letalng LCso (szczur) na poziomie 763 mg/kg, za dla

myszy LCso na poziomie 145 mg/kg. Toksyczno$¢ dla ryb LCso - Pimephales promelas (ztota
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rybka) — 9,9 mg/dm?® - 96,0 h. Oznaczona toksycznos$¢ dla dafnii, ECso - Daphnia magna
(rozwielitka) — 3,8 mg/dm? - 48 h.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] dopuszczalna warto$é arsenu w $ciekach wynosi 0,1 mg
As/dm?. Jest to element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia
warto$ci granicznej przy okreslaniu klasy jako$ci wod podziemnych w punkcie pomiarowym
wg RMGMiZS [20].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki arsenu.

Bar (Ba): CAS# 7440-39-3, jest srebrzystobiatym metalem alkalicznym reaktywnym
chemicznie, ktory w stanie naturalnym wystepuje w skorupie ziemskiej. Do rozpuszczalnych
zwiazkéw baru naleza gltownie jego sole — chlorek, azotan, octan 1 weglan. Sole
baru sa klasyfikowane jako zwiagzki szkodliwe. Bar i jego zwiazki maja powszechne
zastosowanie przemystowe (m.in. w przemyS$le chemicznym, szklarskim, ceramicznym
i elektrotechnicznym), sa takze stosowane jako topniki w elektrodach spawalniczych.
Narazenie zawodowe na bar i1 jego zwiazki rozpuszczalne (w postaci pytow i dymow)
wystepuje gldéwnie w przemysle stalowym, szklarskim, metalurgicznym i wydobywczym.

Minimalna doustna dawka $miertelna baru dla cztowieka wynosi okoto 10 mg/kg dla
chlorku baru i okoto 60 mg/kg dla weglanu baru. Weglan baru w dawce 20 mg/kg powoduje
juz ostabienie mig$ni, parestezje i porazenia wiotkie. Zwigzkami najcze¢sciej powodujacymi
ostre zatrucia sa: weglan, chlorek, azotan i octan baru. W klinicznym obrazie zatrucia
zwigzkami baru zwykle wystepuja ostre zaburzenia zotagdkowo-jelitowe, ostabienie odruchow
glebokich 1 zmniejszenie napigcia migsniowego oraz ostabienie sily miesniowej 1 postepujace
porazenie miesni. Smieré zwykle nastepuje w wyniku zatrzymania oddechu (porazenia migéni
oddechowych) i krazenia. Objawom tym towarzyszy zmniejszenie stg¢zenia potasu
w surowicy 1 czestoskurcz komorowy, ktory przechodzi w migotanie komor. W wyniku
ostrego zatrucia zwigzkami baru wystagpi¢ moze takze ostra niewydolno$¢ nerek,
rabdomioliza, dysfagia i nadci$nienie tetnicze. Zwigzki baru wykazuja natomiast slabe
dziatanie draznigce i brak dzialania uczulajacego [41].

Ta substancja nie zawiera sktadnikow uwazanych albo za trwate, podlegajace
bioakumulacji 1 toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i1 podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Podczas badan stwierdzono toksycznos$¢ dla ryb LCso - Cyprinodon variegatus (ztota
rybka) - 500 mg/dm® - 96,0 h.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] dopuszczalna warto$¢ baru w $ciekach wynosi 2 mg Ba/dm?.
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W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki baru.

Beryl (Be): CAS# 7440-41-7; Beryl (Be, lac. beryllium) — pierwiastek chemiczny
o liczbie atomowej 4, metal nalezacy do drugiej grupy gléwnej uktadu okresowego.
Stosunkowo rzadko wystepuje we Wszechswiecie, z reguly jako produkt spalacji wigkszych
jader atomowych pod wptywem promieniowania kosmicznego.

W zwiazkach jest dwuwarto$ciowy. Naturalnie wystepuje jedynie w potaczeniu
z innymi pierwiastkami w mineralach. Wazniejszymi kamieniami szlachetnymi
zawierajacymi ten pierwiastek sg akwamaryn, szmaragd i chryzoberyl.

W postaci wolnej beryl jest twardym, lekkim i kruchym metalem o stalowoszarej
barwie. Jedynym jego stabilnym izotopem jest *Be.

W zwigzkach chemicznych wystgpuje na +II stopniu utlenienia. Nie roztwarza si¢ na
zimno w kwasie azotowym (ulega pasywacji). Aby reakcja berylu z woda zaszta efektywnie
nalezy podgrza¢ ja niemal do wrzenia. Rozcienczone kwasy siarkowy i solny reaguja
z berylem juz w temperaturze pokojowej. Z powodu amfoterycznych wtasciwos$ci rozpuszcza
si¢ w roztworach wodorotlenkéw metali alkalicznych.

Fizyczne i chemiczne wilasciwosci berylu sprawiaja, ze jest on wykorzystywany
w szerokiej gamie metalowych konstrukcji. Produkuje si¢ z niego m.in. giroskopy,
akcelerometry, a takze czg¢$ci komputerowe.

Zarowno rozdrobniony czysty beryl, jak 1 jego rozpuszczalne zwiazki oraz opary sa
toksyczne. W bezposrednim kontakcie ze skorg powodujg podraznienia, owrzodzenia i stany
zapalne, za§ wdychane wywotuja immunologiczng reakcje w postaci nadwrazliwosci. Wsrod
pracownikow zakladow, gdzie obrabia si¢ beryl, znana jest rowniez choroba zwana berylioza.
Jest ona wynikiem dlugoterminowej ekspozycji na toksyczny metal i1 objawia si¢
zmniejszeniem wydolnosci oddechowej 1 bliznieniem tkanki pluc, a stopniowo moze
prowadzi¢ nawet do konieczno$ci transplantacji lub $smierci.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 3), H301

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Dziatanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319

Dziatanie uczulajace na skore (Kategoria 1), H317

Rakotwoérczos¢ (Kategoria 1B), H350

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 1), H372

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:
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H301 Dziata toksycznie po potknigciu.

H315 Dziata draznigco na skore.

H317 Moze powodowac reakcj¢ alergiczng skory.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H350 Moze powodowa¢ raka.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadow poprzez dtugotrwate lub powtarzane narazenie.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Beryl.

Bor: CAS# 7440-42-8; Bor (B, tac. borium) — pierwiastek chemiczny o liczbie
atomowej 5, potmetal z bloku p uktadu okresowego. Bor pod wzgledem chemicznym
przypomina krzem i wegiel, gdyz tworzy borowodory — analogi wegglowodorow
i krzemowodoréw. Reakcja boru z goracym, stezonym kwasem azotowym prowadzi do
utworzenia kwasu borowego H3BOs. Bor tworzy kompleksy 2z alkoholami
polihydroksylowymi. Bor w postaci wolnego pierwiastka stosuje si¢ jako domieszke do
potprzewodnikow, natomiast zwigzki boru znajdujg zastosowanie w postaci lekkich
materialow, nietoksycznych §rodkow owadobdjczych i1 konserwantéw oraz odczynnikow dla
syntezy chemicznej. W technice jadrowej stosowany w produkcji szkla ochronnego,
licznikow borowych i pretow regulacyjnych reaktorow jadrowych.

Bor, bedac pierwiastkiem $ladowym, jest niezbedny dla roslin 1 zwierzat. Bor ma
réwniez wpltyw na organizm czlowieka, przede wszystkim na jego kosciec. Przypuszcza sig,
iz jest niezbedny do prawidlowej gospodarki wapniowej organizmu. Razem z wapniem,
magnezem 1 witaming D reguluje metabolizm, wzrost, rozw¢j tkanki kostnej. Jego niedobor
powoduje utrate wapnia i demineralizacje¢ kosci. W wigkszych ilosciach zwigzki boru,
szczegolnie lotne, sa trujace.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302

Zagrozenie dtugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 3), H412
Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - 650 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - 4 h - > 5,08 mg/l — aerozol

Informacje ekologiczne — Toksycznos¢:
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Toksycznos$¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Pimephales promelas (ztota rybka) - 79,7
mg/l-96 h
Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Pseudokirchneriella subcapitata (algi
zielone) - 52,4 mg/1 - 72 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki Bor.

Chrom (Cr): CAS# 7440-47-3, jest srebrzystoszarym metalem (z btekitnym potyskiem
w $wietle), na powietrzu reaguje z tlenem, ulega pasywacji i powstaje tlenek chromu(III),
ktory tworzy powloke ochronng i zabezpiecza postgpowaniu korozji na metalu. Stosowany
réwniez do produkcji barwnikow i pigmentow.

Chrom jest obecny w centrach aktywnych wielu enzyméw i jest niezbednym do zycia
mikroelementem. Wspomaga on funkcje insuliny, najpewniej wspomaga taczenie z jej
receptorem lub zwigksza wplyw tego hormonu na katabolizm thuszczow 1 cukrow.
Zachowanie jego prawidlowego stezenia we krwi zmniejsza apetyt oraz pozwala na lepsza
kontrole poziomu cholesterolu. Niedobdr tego pierwiastka (na III stopniu utlenienia) moze
mie¢ wptyw na rozwoj cukrzycy u dorostych oraz choréb uktadu krazenia.

Nawet niewielkie ilosci chromu na VI stopniu utlenienia maja dziatanie szkodliwe dla
zdrowia cztowieka. W codziennym zyciu kontakt z materialami zawierajagcymi chrom, takimi
jak skory garbowane chromowo, srodki wybielajace, farby 1 lakiery zawierajace chrom, moze
prowadzi¢ do wystgpienia reakcji uczuleniowych. Chrom jest najczestsza przyczyna
zawodowego wyprysku kontaktowego.

Wszystkie zwigzki chromu(VI) sg zaklasyfikowane jako rakotworcze — wigkszosé
zostala zaliczona do kategorii 1B wedlug ww. klasyfikacji CLP na podstawie wynikow badan
na zwierzetach. Tlenek chromu(VI), chromiany(VI) cynku oraz chromian(VI)
i dichromian(VI) niklu(Il) sa zaklasyfikowane do kategorii 1A, czyli do substancji,
w odniesieniu do ktérych dowody rakotwdrczosci pochodza przede wszystkim z badan
epidemiologicznych. Ze wzgledu na dzialanie mutagenne na komorki rozrodcze
rozpuszczalne zwigzki chromu(VI) (sole metali alkalicznych i amonu, tri tlenek chromu) oraz
chlorek chromylu zostaly réwniez zaklasyfikowane do kategorii 1B mutagennosci,
a chromian(VI) niklu(Il) do kategorii 2. Wigkszo$¢ zwigzkow chromu(VI) to substancje
dzialajace szkodliwie na rozrodczo$¢ (zaréwno na plodnos$¢, jak i na ptodd), nalezace
najczesciej do kategorii 1B. Zwigzki chromu(VI) (z wyjatkiem chromianu(VI) otowiu(Il)
i pigmentow o zlozonej budowie) sg zaklasyfikowane jako substancje dzialajace uczulajaco,

glownie na skorg, ale w niektérych przypadkach rowniez na drogi oddechowe.
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Rozpuszczalno§¢ w wodzie poszczegbdlnych zwigzkéw chromu(VI) wpltywa na ich
klasyfikacj¢ ze wzgledu na toksyczno$¢ ostra i zZrace/draznigce dzialanie. Rozpuszczalne
zwiagzki chromu(VI) zaklasyfikowano do roznych kategorii w zalezno$ci od drogi podania —
dzialajace bardzo toksycznie przez drogi oddechowe (kategoria 2), toksycznie po potknigciu
(kategoria 3) oraz toksycznie lub szkodliwie w kontakcie ze skorg (kategoria 3 lub 4) [42].

Ta substancja nie zawiera skladnikéw uwazanych albo za trwale, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Podczas badan stwierdzono toksycznos¢ ostra dla ryb LCso - Cyprinus carpio (karas) —
14,3 mg/dm?® - 96,0 h. Oznaczona toksyczno$¢ dla dafnii, ECso - Daphnia magna (rozwielitka)
— 0,07 mg/dm? - 48 h.

Zgodnie z RMGMiZS [25] dopuszczalna warto$¢ chromu*® w $ciekach przemystowych
wynosi 0,1 mg Cr/dm?, za§ chromu ogélnego wynosi 0,5 mg Cr/dm?. Jest to element
fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza si¢ przekroczenia warto$ci granicznej przy
okreslaniu klasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym wg RMGMiZS [20].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki chromu.

Cyna (Sn): CAS# 7440-31-5; Cyna (Sn, tac. stannum) — pierwiastek chemiczny, metal
z bloku p w uktadzie okresowym.

Cyna tworzy odmiany alotropowe. W warunkach standardowych wystepuje w odmianie
B (beta), zwanej cyna bialg, trwalej powyzej 13,2 °C. Odmiana ta ma sie¢ krystaliczng w
uktadzie tetragonalnym, o gestosci 7,3 g/cm?. W nizszej temperaturze przechodzi w odmiang
regularng a (alfa) o gestosci 5,85 g/cm?. Zmiana gestosci jest rOwnoznaczna ze zmiang
objetosci, co powoduje, ze cyna rozpada si¢, tworzac szary proszek zwany cyng szarg.
Zjawisko to nazywane jest zarazg cynows. [2].

Cyna pierwiastek jest wykorzystywana gtownie w rdznych substancjach organicznych.
Temperatura topnienia cyny jest niska, co powoduje, Ze moze mie¢ szerokie zastosowanie.
Organiczne wigzania cyny s bardzo niebezpieczne dla ludzi. Pomimo zagrozen zwigzki te sg
stosowane w wielu galeziach przemystu, takich jak przemyst farb i tworzyw sztucznych,
a takze w rolnictwie w formie pestycydow.

Dziatanie organicznych substancji cyny mogg si¢ rozni¢. Zwiazki tributylocyny majace
w sobie cyn¢ wilasciwosci chemiczne sg niezwykle groznie dla ludzi i zwierzat. Zwigzki
tributylocyny majg zastosowanie jako s$rodki dezynfekujace, konserwanty drewna oraz

elementy wyrobow tekstylnych, farb oraz papieru. Ostre zatrucia objawiajg si¢ zaburzeniami
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czynno$ci watroby, cukromoczem i zaburzeniami oddechowymi. U zwierzat zwigzki te
wywieraty powoduja zmiany neurotoksyczne oraz draznigce.

Ostre efekty zatrucia to:

- podraznienia oczu i skory,

- bole i zawroty glowy,

- bdle brzucha,

- nadmierne pocenie si¢,

- problemy z oddychaniem.

Skutki dlugoterminowe to:

- depresje,

- urazy watroby,

- zaburzone dzialanie uktadow odpornosciowych

- zmiany chromosomalne,

- zmniejszenie ilo$ci czerwonych krwinek,

- uszkodzenie mozgu.

Cyna to pierwiastek wystepujacy pojedynczo nie jest szczegdlnie toksyczny dla
jakiegokolwiek organizmu, toksyczna forma to potaczenie cyny z innymi zwigzkami.
Organiczne sktadniki cyny moga utrzymywac si¢ w srodowisku przez diugi czas. Sa bardzo
trwale i trudno ulegaja biodegradacji. Mikroorganizmy maja duze problemy z rozktadaniem
organicznych zwigzkow cyny, ktdre gromadza si¢ w glebach wodnych przez wiele lat.

Z tego powodu ciggle wzrasta st¢zenie cyny organicznej. Cyny organiczne moga
rozprzestrzenia¢ si¢ w systemach wodnych. Fitoplankton jest wazng czg$cig tancucha
pokarmowego w wodzie. Istnieje wiele roznych rodzajow cyny i jej wtasciwosci, ktore moga
rézni¢ si¢ znacznie pod wzgledem poziomu toksyczno$ci. Cyna wiasciwosci fizyczne
i chemiczne zaburzaja wzrost, mnozenie, uklady enzymatyczne i wzorce Zzywienia
organizméw bedacych w wodzie. [64]

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samica - > 2.000 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - > 4,75 mg/l - pyt/mgta

Informacje ekologiczne — Toksycznos¢:

Toksycznos¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Pimephales promelas (ztota rybka) —

> 0,012 mg/1-96 h

Toksyczno$¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Pseudokirchneriella subcapitata - > 0,019
mg/l - 72 h
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Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna)

LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) - 0,17 - 15,61 mg/1 -28 d

Toksycznos¢ dla dafnii i innych bezkregowcow wodnych (Toksyczno$¢ chroniczna)

proba polstatyczna LCS50 - Ceriodaphnia dubia (rozwielitka) - > 3,2 mg/l1 - 7 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki cyny.

Cynk (Zn): CAS# 7440-66-6, jest biekitnobiatym, kruchym metalem. Na powietrzu
ulega podobnej do aluminium pasywacji. Najwazniejsze zastosowanie technologiczne cynku
to pokrywanie nim blach stalowych (stal ocynkowana), w celu uodpornienia na korozje. Cynk
jest tez sktadnikiem wielu stopow, zwlaszcza z miedzig (mosiadz, tombak). Cynk stosowany
jest tez w ogniwach elektrycznych. Stosowany rowniez do produkcji barwnikéw 1 pigmentow,
mas izolacyjnych, $rodkéw do impregnacji drewna, gumy i wyrobow kauczukowych,
Stosowany w kosmetyce, i medycynie np.: cement dentystyczny.[2]

Cynk jest jednym z niezbednych mikroelementéw. Jest obecny w centrach aktywnych
wielu (okoto 200) enzymow uczestniczacych w rdznych procesach, w tym w przemianach
metabolicznych. Ponadto wiele czynnikoéw transkrypcyjnych, biatek regulatorowych i innych
typow biatek wigzacych DNA zawiera tzw. palce cynkowe. W zwigzku z tym cynk ma wplyw
na wszystkie podstawowe procesy zyciowe. Bierze udzial miedzy innymi w mineralizacji
kosci, gojeniu si¢ ran, wptywa na prace uktadu odpornosciowego, prawidlowe wydzielanie
insuliny przez trzustk¢ oraz na st¢zenie witaminy A i cholesterolu. Ma swdj udzial w regulacji
ci$nienia krwi i rytmu serca. Jest tez niezbedny przy syntezie zwigzkow regulujacych wzrost
1 rozw@j roslin. Cynk zwigksza produkcje plemnikow.

Jego minimalne dzienne spozycie dla cztowieka wynosi 5 mg, zalecane 15-20 mg.
Wochlanianie z przewodu pokarmowego ksztaltuje si¢ na poziomie 10-40% i zachodzi
gléwnie w jelicie cienkim. Wchtanianie z pokarmu jest regulowane hormonalnie 1 zalezy od
zapotrzebowania (zwigksza si¢ w stanach niedoboru). Biatka zwierzece 1 kwas cytrynowy
utatwiaja absorpcje cynku, natomiast zelazo i miedz utrudniajg ja.

Niedobor cynku powoduje niedokrwistos¢, spowolnienie tempa wzrostu, wady wrodzone, zte
gojenie si¢ ran, luszczycopodobne zmiany skorne, zapalenia skory i utrate owlosienia, zlg
tolerancje glukozy, biegunki, utrate apetytu. U dorostych moga réwniez wystapic¢: kurza
Slepota, zmniejszenie odporno$ci, zaburzenia w grasicy i weztach chlonnych, zaburzenia
smaku i wechu (ocenia si¢, ze przyczyna ok. 25% objawow zaburzen smaku
1 wechu jest niedobor cynku). Moze sprzyja¢ miazdzycy tetnic, poniewaz zmniejsza

odpornos¢ komorek na uszkodzenia. U dzieci niedobor cynku sprawia, ze sg nizsze niz
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rowiesnicy 1 gorzej si¢ rozwijaja umyslowo. Cynk dziata leczniczo na wrzody zotadka,
uporczywe zylaki, reumatyzm, owrzodzenia, tradzik, choroby skérne.[2]

W warunkach przemystowych wystepuje gtdwnie narazenie inhalacyjne w postaci
pylow i dymoéw zawierajacych metaliczny cynk lub tlenek cynku. Czes¢ czastek osadzajacych
si¢ na nabtonku migawkowym goérnych drog oddechowych, dzigki klirensowi $luzowo-
rzgskowemu przedostaje si¢ wraz ze Sluzem do gardla, a nastepnie moze by¢ potknigta
i wchionigta z przewodu pokarmowego. Czastki cynku po przedostaniu si¢ do drog
oddechowych i potaczeniu z biatkami tworzg zwiazki pirogenne. Patomechanizm tej reakcji
nie zostal doktadnie poznany. Przypuszcza si¢, ze w wyniku narazenia dochodzi do
uwolnienia cytokin prozapalnych (w tym interleukiny 6 — IL-6) w plucach lub krwi
obwodowej, ktore stymuluja reakcje powstawania gorgczki. Stosunkowo malo danych
dotyczy przewleklego zawodowego narazenia na cynk. Dostgpne dane wskazujg, ze
wieloletnie narazenie zawodowe na tlenek cynku moze wywota¢ objawy astmatyczne,
zapalenie oskrzeli i objawy goraczki metalicznej, ktéra w narazeniu przewleklym moze
wystapi¢ jako skutek zwigzany z nawrotami objawow zatrucia ostrego. Wysuni¢to hipoteze,
ale jej nie udowodniono, ze goraczki metalicznej moze doprowadzi¢ do pdzniejszych
objawow astmy zawodowej. Nie jest jasne, w jakim stopniu objawy zwigzane z goraczka
metaliczng ustepuja bez uszkodzenia phuc i czy powtarzane epizody goraczka metaliczng nie
prowadza do zaburzen czynnosciowych ptuc. Istniejg rowniez doniesienia dotyczace zaburzen
czynno$ci przewodu pokarmowego, nieswoistych objawdw neuropsychicznych i zaburzen
poznawczych u pracownikéw zawodowo narazonych na cynk. Przeglad piSmiennictwa
wykazal brak w pelni wiarygodnych dlugoterminowych badan wskazujacych na dziatanie
rakotworcze cynku 1 jego zwigzkow nieorganicznych. Badania genotoksycznosci
w warunkach in vitro przy narazeniu na wysokie stezenia cynku wykazaly jego dzialanie
klastogenne 1 czgSciowo cytotoksyczne. Wyniki badan in vivo sg niejednoznaczne. [43]

Ta substancja nie zawiera skladnikdow uwazanych albo za trwale, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwale 1 podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Zgodnie z RMGMiZS$ [25] dopuszczalna wartosé cynku w $ciekach przemystowych
wynosi 2,0 mg Zn/dm®.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki cynku.

Cyrkon (Zr): CAS# 7440-67-7; Cyrkon — pospolity minerat z gromady krzemiandéw

wyspowych. Sktad chemiczny mineralu stanowi glownie krzemian cyrkonu. Jest kruchy,
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przezroczysty. Tworzy krysztaly izometryczne, stupkowe, igietkowe. Wystepuje
w skupieniach ziarnistych, zbitych, ziemistych lub promienistych, w formie okraglych ziaren
i otoczakdw w osadach aluwialnych. Jest izostrukturalny z thorytem, coffinitem, hafnonem,
ksenotymem. W zaleznosci od domieszek posiada rdzne barwy i odcienie.

Jest stosowany do produkcji materiatow zaroodpornych i ognioodpornych, do produkcji
ceramiki 1 szkliw, w stomatologii, jako alternatywa dla stopow metali, do produkcji
materialéw $ciernych i wiokien, wykorzystywany w przemysle chemicznym, stosuje si¢ go
rowniez do produkcji farb i pigmentow, w reaktorach nuklearnych, stuzy do oznaczania
wieku bezwzglednego skal metodami radiometrycznymi.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje state piroforyczne (Kategoria 1), H250

Substancje i mieszaniny, ktore w zetknigciu z wodg uwalniaja gazy tatwopalne (Kategoria 1),
H260

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia

H250 Zapala si¢ samorzutnie w przypadku wystawienia na dzialanie powietrza.

H260 W kontakcie z woda uwalniajg fatwopalne gazy, ktore moga ulega¢ samozapaleniu.
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samica - > 5.000 mg/kg

Oszacowana toksycznos¢ ostra Wdychanie - 4 h - > 5 mg/l - pyl/mgta

LC50 Wdychanie - Szczur - samce 1 samice - 4 h - > 4,3 mg/l — aerozol

Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:

Toksycznos¢ dla alg NOEC - Chlorella vulgaris (algi stodkowodne) - > 200 mg/1 - 14 Dni

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki cyrkonu.

Fosfor ogolny: CAS# 7723-14-0; Fosfor (P, tac. phosphorus) — pierwiastek chemiczny,
niemetal. Jedynym stabilnym izotopem fosforu jest 31P. Fosfor po raz pierwszy zostal
wyizolowany (jako biaty fosfor) w 1669. Nazwa pochodzi od zjawiska emisji stabego
Swiatla po wystawieniu na dziatanie tlenu. Pokrewny termin fosforescencja, oznaczajacy
swiecenie roznych substancji po wczesniejszym wystawieniu na dziatanie §wiatta, pochodzi
od nazwy fosforu. Jednak zjawisko $wiecenia fosforu jest nazywane chemiluminescencja,
gdyz jest wynikiem reakcji utleniania. Fosfor wystepuje w czterech odmianach
alotropowych jako: fosfor bialy, czerwony, fioletowy oraz czarny.

Tlenki fosforu uzywane sg jako reduktory (P40O6) lub $rodki suszace (P40O10). Kwas
fosforowy (H3PO4) jest dodatkiem do napojow gazowanych typu cola. Zwiazki tego
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pierwiastka wykorzystywane sg rowniez w przemys$le chemicznym jako katalizatory.
Fosforan sodu stosuje si¢ do proszkéw do prania. Coraz powszechniejsze uzywanie
detergentow powoduje zwigkszanie st¢zenia zwigzkow fosforu w wodach rzek i jezior,
prowadzac do eutrofizacji. Fosfor jest rowniez sktadnikiem lutu twardego (np. L-CuP6)
stosowanego do lutowania rur miedzianych w instalacjach wodnych, gazowych lub
freonowych. Z izotopow nietrwatych najczgsciej stosowany jest fosfor-32 — w rolnictwie,
biologii i medycynie. Odktada si¢ w ko$ciach (skazenie dopuszczalne 220 kBq) [2].
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje state tatwopalne (Kategoria 2), H228

Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 3), H412

Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:

H228 Substancja stata tatwopalna.

H412 Dziala szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwale skutki.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samica - > 15.000 mg/kg

Objawy: Objawy podraznienia drég oddechowych.

Informacje ekologiczne — Toksycznos¢:

Toksycznos¢ dla ryb proba statyczna LC50 - Danio rerio (danio pregowane)

-33,2mg/l-96 h

Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcdéw wodnych

proba statyczna EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 10,5 mg/1 -48 h

Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Desmodesmus subspicatus (algi zielone) -

18,3 mg/l1-72h

Toksycznos$¢ dla bakterii proba statyczna EC50 - czynny osad - > 1.000 mg/l - 3 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki Fosfor.

Glin (Al): CAS# 7429-90-5, srebrzystobiaty metal o niskiej gestosci, bardzo dobrej
kowalnosci 1 duzej plastycznosci. Jest tatwy w odlewaniu 1 obrébce, podczas ktdérej nie
tworzy iskier. Wykazuje dobre przewodnictwo elektryczne, jest paramagnetyczny. W postaci
czyste] jego wlasciwosci mechaniczne sg stabe, ktéore jednak mozna znaczaco poprawic
poprzez niewielkie ilosci dodatkow stopowych. Aluminium powszechnie wykorzystywane
jest

m.in. w przemysle samochodowym, lotniczym, spozywczym, hutnictwie i farbiarstwie.[2]
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Glin jest catkowicie asymilowany przez watrobe¢ i nie wydalany na zewnatrz, nie
wykazujac przy tym typowych cech toksycznych. Dlatego tez wigkszo$¢ zrodet zalicza go do
metali obojetnych i z tego wzgledu w pewnych okreslonych warunkach dopuszczony jest do
uzytkowania w gastronomii. Jednak w przypadku termicznej obrobki zywnos$ci, przy
bezposrednim kontakcie z woda, glin wykazuje wysoka rozpuszczalno$¢ i w nadmiernych
ilosciach przenika do pozywienia. Z tego powodu w Polsce juz w latach 80. systematycznie
wycofywano z uzytku naczynia aluminiowe i obecnie jego znaczenie jest marginalne.
Nadmiar glinu nadmiernie obcigza watrobg, a przyjmowanie duzych dawek tego pierwiastka,
zwlaszcza w okresie dziecinstwa, skutkuje uposledzeniem funkcji i mniejsza wydajnoscia
tego organu w pdzniejszych latach. Ponadto nalezy wspomnieé, ze glin fatwo asymiluje si¢ ze
zwigzkami wapnia latwo przyswajalnego do zwigzkéw trudno przyswajalnych. Dlatego tez
nalezy ogranicza¢ jego spozycie w okresie wzrostu i rozwoju ukladu kostnego. Nie jest
rowniez wskazane, aby w nadmiarze spozywaly go osoby w trakcie leczenia zlaman
i cierpigce na odwapnienie kosci.[2]

Gtowna droga wchtaniania Al do organizmu jest jelito cienkie. Ocenia si¢, ze $rednio
tylko 0,3% Al dostajacego si¢ do przewodu pokarmowego jest w nim absorbowane.
Pominigcie bariery przewodu pokarmowego, np. w przypadku podania dozylnego, lub
zaburzone funkcjonowanie nerek moze prowadzi¢ do kumulacji nawet 40% podanego Al
u dorostych i az 75% u noworodkow. Do zwigkszenia wchtaniania Al moze przyczyniaé si¢
parathormon, a takze obecno$¢ mleczanu, cytrynianu, askorbinianu i kwasow ttuszczowych.
Zwiekszone wchtanianie Al w jelitach moze by¢ rowniez spowodowane obnizeniem pH krwi
(np. w mocznicy). Z innej strony zwiazki zawierajace krzemiany, a takze zwigkszone stezenie
zelaza w komorce, moga si¢ przyczyni¢ do zmniejszenia jelitowej absorpcji Al. Wchtanianie
Al przebiega dwuetapowo. Jony metalu sg poczatkowo absorbowane przez komodrki btony
sluzowej jelita, a nastgpnie uwalniane (znacznie wolniej) do krwi. W transporcie Al
uczestniczg mechanizmy pasywne (dyfuzja) 1 aktywne (przenosniki, pecherzyki
transportowe), a takze proces dyfuzji migdzy sasiadujacymi komoérkami nabtonka jelit. Na
wydajnos¢ tego procesu wplywaja zmiany w fizjologicznych stgzeniach wapnia i1 Zelaza
w organizmie oraz zwigkszone ilosci transferryny. Toksyczno$¢ Al 1 jego zwigzkow
najczesciej dotyczy osrodkowego uktadu nerwowego (OUN) oraz ukladow kostnego
i krwiotworczego. Dziatanie to widoczne jest takze w stosunku do uktadow moczowego

i oddechowego.[44]
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Ta substancja nie zawiera skladnikéw uwazanych albo za trwale, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Podczas badan stwierdzono toksyczno$¢ dla myszy i szczurow LCso (dozotadkowo) na
poziomie 261-980 mg/kg/dzien.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] dopuszczalna warto$¢ glinu w $ciekach przemystowych
wynosi 3,0 mg Al/dm®. Jest to element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza sig
przekroczenia wartos$ci granicznej przy okreslaniu klasy jakosci wod podziemnych w punkcie
pomiarowym wg RMGMiZS$ [20].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kart¢ charakterystyki glinu.

Kadm (Cd): CAS# 7440-43-9, srebrzystobialy metal (niekiedy z odcieniem
niebieskawym) o duzej gestosci, w srodowisku naturalnym wystepuje w znacznych ilo$ciach
w rudach cynku i paliwach kopalnych (np. wegiel kamienny). W wyniku ich wydobywania
i przetwarzania jego znaczne ilo$ci uwalniajg si¢ do atmosfery, hydrosfery i gleb. Kadm
wykorzystuje si¢ gldownie w metalurgii, medycynie, energetyce i fizyce jadrowe;.

Kadm jest pierwiastkiem niezwykle toksycznym (wielokrotnie bardziej niz arsen).
Uszkadza nerki — niszczy kiebuszki i kanaliki nerkowe, powoduje anemie, choroby kostne
(osteoporozg), zaburzenia powonienia, biatkomocz. Zmniejsza wydzielanie insuliny, zwigksza
utlenianie lipidow (co prowadzi do zwigkszonego wytwarzania wolnych rodnikéw).
Oddziatuje tez niekorzystnie na uktad krazenia. Kadm odktada si¢ rowniez w tozysku matek
palacych w czasie cigzy lub w inny sposob narazonych na wyzsze st¢zenia tego metalu. Moze
on zmienia¢ funkcje 1 strukture tozyska, zaburzajac rozwdj ptodu. Podawanie zwigzkow
kadmu cigzarnym samicom szczurow powodowato cigzkie wady u potomstwa, takie jak brak
oczu, wodogtowie, przepukling moédzgowa, brak kosci $rodstopia. Stwierdzono rowniez
u szczurdw rakotworcze dziatanie kadmu. Kadm indukuje $mier¢ komorkowa na drodze
apoptozy w komorkach kory mozgu. Dzialanie toksyczne wykazuja wolne jony kadmu.
Wiazg si¢ one z atomami siarki, tlenu i wodoru obecnymi w tkankach, zmieniajac strukture
niektorych elementow komorek. Kadm moze réwniez zaburza¢ obieg niezbednych
mikroelementow, takich jak zelazo, miedz, magnez, wapn, selen oraz cynk. W ten sposéb
kadm moze uposledza¢ roézne procesy zachodzace w organizmie, np.: fosforylacje
oksydacyjna, aktywny transport jonow sodowych i potasowych, metabolizm weglowodanow.
W organizmach ssakoéw 1 skorupiakow kadm jest wigzany przez metalotioneing — biatko

wigzace wiele metali. Ostre, $miertelne zatrucia kadmem wystepuja, gdy jego stezenie
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w powietrzu jest wigksze niz 40 mg/m? przez godzing lub po spozyciu od 350 do 3500 mg
kadmu. kumuluje si¢ zazwyczaj w nerkach 1 watrobie, u mezczyzn moze tez znajdowac si¢
w jadrach. Czas potowicznej eliminacji kadmu z nerek wynosi 15 lat. Oznacza to, ze po 15
latach od zaprzestania podawania kadmu jego stezenie w nerkach zmniejszy si¢ o potowe.[2]

Kadm raz wprowadzony do §rodowiska nie podlega degradacji i pozostaje w ciaglym
obiegu. Jego dhugi okres pottrwania przeklada sie¢ bezposrednio na gromadzenie tego
pierwiastka w organizmach roslin, zwierzat i ludzi. Narazenie S$rodowiskowe moze
doprowadzi¢ do wchianiania duzych ilosci kadmu 1 toksyczny wplyw tego pierwiastka na
organizm.

Latwo$¢ pobierania kadmu przez rosliny z gleby jest zwigzana z ryzykiem
bezposredniego wprowadzenia go do diety cztowieka. Mechanizm pobierania kadmu przez
ros§liny przebiega z udzialem przede wszystkim systemu korzeniowego i lisci, i jest
proporcjonalny do jego stezenia w srodowisku. Zdolno$¢ do akumulacji kadmu w ro$linach
zalezy nie tylko od jego ilosci w glebie, ale rowniez od gatunku, odmiany, czgséci rosliny czy
stadium rozwoju. Najwigksze ilosci kadmu stwierdza si¢ przede wszystkim w warzywach
korzeniowych i roslinach motylkowych oraz w zbozach uprawianych w rejonach silnie
uprzemystowionych. Niektore rosliny kumulujg go réwniez w cze$ciach naziemnych, gtownie
w lisciach (np.: szpinak, salata, tyton). W warzywach lisciastych z obszaréw nieskazonych
kadmem wystepuje w ilosci okoto 0,07 mg/kg, natomiast z obszaréw skazonych kadmem
moze si¢ kumulowa¢ w wigkszych ilosciach — do 50 mg/kg (np. trawach). Najmniej kadmu
jest w owocach. Zawarto$¢ kadmu w warzywach i owocach w Polsce waha si¢ od 0,002 do
0,08 ppm suchej masy. Zdolno$¢ do kumulacji kadmu wykazuja roéwniez grzyby.
W produktach zwierzgcych kadm wystgpuje w roznych ilosciach. Podobnie jak ro$liny,
niektore gatunki zwierzat wykazuja szczegdlng zdolno$¢ do akumulacji kadmu. Migso ryb,
migczakow, ostryg 1 skorupiakéw zawiera kadm w ilosci od 0,01 do 0,02 mg/kg, w podrobach
(watroba, nerki) jest go znacznie wigcej —od 0,2 do 1,6 mg/kg. U ludzi 1 zwierzat kadm
gromadzi si¢ przede wszystkim w watrobie i nerkach, ktére sa docelowym narzadem
toksycznego dziatania tego pierwiastka w organizmie. Dzienne pobranie kadmu z pokarmem
przez osoby doroste w roznych krajach ksztaltuje si¢ na poziomie 25-200 pg. W Polsce
wynosi ono 11-30 pg. Tolerowane tygodniowe pobranie kadmu, ktére uwzglednia warunki
bezpieczenstwa 1 stopien zanieczyszczenia Srodowiska kadmem jest ustalone na poziomie
7 pg/kg masy ciala/tydzien (Codex Alimentarius Commission,1998). Wedlug zalecen
FAO/WHO tolerowane spozycie kadmu przez dorostego cztowieka wynosi okoto 0,4-0,5

mg/tydzien, a dopuszczalna dawka 60—70 ug na dobg.[45]
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Kadm wykazuje slaba bezposrednia aktywno$¢ mutagenng 1 genotoksyczna.
Uszkodzenia DNA (mutacje, aberracje chromosomowe, fragmentacja nici) indukowane przez
kadm, zwlaszcza w wysokich dawkach, sa wynikiem posredniego dziatania tego metalu.
W badaniach doswiadczalnych wykazano, ze kadm moze hamowac¢ naprawe¢ DNA. Wigze si¢
to z jego zdolnoscia do hamowania aktywno$ci enzyméw bioracych udziat w usuwaniu
uszkodzen badz modyfikacje tego procesu. [45]

Ta substancja nie zawiera skladnikéw uwazanych albo za trwate, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Podczas badan stwierdzono dawke letalng LCso (szczur) na poziomie 2330 mg/kg,
Toksycznoéé dla ryb LCso - Pimephales promelas (ztota rybka) — 0,001 mg/dm® - 96,0 h.
Oznaczona toksyczno$éé dla dafnii, ECso - Daphnia magna (rozwielitka) — 0,024 mg/dm? - 48
h. Toksycznos$¢ dla alg, proba statyczna ECso - Selenastrum capricornutum (algi zielone) -
0,023 mg/l - 72 h.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] najwyzsza dopuszczalna dobowa warto$é kadmu w $ciekach
przemystowych wynosi 0,40 mg Cd/dm’. Jest to element fizykochemiczny, dla ktérego nie
dopuszcza si¢ przekroczenia wartoSci granicznej przy okre$laniu klasy jakosci wod
podziemnych w punkcie pomiarowym wg RMGMiZS [20].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki kadmu.

Kobalt (Co): CAS# 7440-48-4, jest btyszczacym, srebrzystobialym, twardym metalem,
stosunkowo malo rozpowszechnionym w przyrodzie. Znajduje si¢ przede wszystkim
w mineralach-smaltynie 1 kobaltynie w polaczeniu z arsenem, zZelazem, likiem 1 siarkg. Na
skale przemystowg otrzymuje si¢ go gtownie z rud miedziowo-kobaltowych. Kobalt uzywany
jest gtownie do wyrobu réznych stopow, zwlaszcza tzw. stellitow, zawierajacych 60-65% Co.
Stuza one do produkcji zaworéw 1 pierScieni silnikow lotniczych, samochodowych,
parowych, itp. Stopy zawierajace 45-50% kobaltu i 25-30% chromu uzywane sg do wyrobu
szybkotngcych stali narzedziowych, a ponadto do pokrywania powierzchni innych metali (sa
bardzo twarde i odporne na korozj¢). Stop 75% Co 1 25% Cr jest tatwy do obrobki i nie traci
polysku pod dziataniem roztworéw stabych kwaséw lub soli. Oprdcz tego, kobaltu uzywa sie
do wyrobu elektrycznych grzejnych drutéw oraz tasm do piecéw elektrycznych.

Narazenie w warunkach przemystowych wystepuje na kobalt w postaci dymow i1 pytow.
Wchtaniane sg one droga oddechowa wywotujac gléwnie zatrucia przewlekle. W zatruciu

przewlektym najczeéciej spotykanymi objawami s3: kaszel, stany zapalne jamy nosowo-
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gardlowej, oskrzeli i pluc oraz zwldknienie tkanki plucnej. Ponadto obserwuje sie¢
niewydolno$¢ uktadu oddechowego i uszkodzenie migs$nia sercowego, obnizenie cis$nienia
krwi, anemie, upo$ledzenie funkcji tarczycy i wiele innych. Ostre zatrucia metalicznym
kobaltem zdarzaja si¢ rzadko 1 sprowadzajg si¢ do silnych atakoéw astmy oskrzelowej. Brak
jest danycho wchtanianiu metalicznego kobaltu droga pokarmowa i przez skore. Wiadomo
natomiast, ze wchtania si¢ on z miejsca podskornej implantacji. Spotykane sg rowniez skorne
odczyny alergiczne, szczegdlnie u oséb uczulonych na kobalt, objawiajace si¢ glownie
wypryskiem kontaktowym na dloniach. Doniesienia o odleglych skutkach wchtaniania
metalicznego kobaltu nie sg jednoznaczne, cho¢ w $wietle dotychczasowych badah nie sa
wykluczone. Kobalt wchtonigty do organizmu drogg inhalacyjng wydalany jest glownie
z moczem. Okolo 10% wchtonigtej dawki ulega dlugotrwatej kumulacji, prawdopodobnie
w kosciach. Przez Migdzynarodowa Agencj¢ Badan nad Rakiem (IARC) kobalt zostat
zaliczony do czynnikow prawdopodobnie rakotworczych dla ludzi [46].

Zgodnie z RMGMIiZS [25] najwyzsza dopuszczalna dobowa warto$é kadmu w $ciekach
przemystowych wynosi 1,0 mg Co/dm®.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki kobaltu.

Krzem (Si): CAS# 7440-21-3; Krzem (Si, tac. silicium) — pierwiastek chemiczny,
z grupy polmetali w ukladzie okresowym. Izotopy stabilne krzemu to *8Si, °Si i 3°Si.
Warto$ciowos§¢ w wigkszo$ci zwiazkdw wynosi 4, rzadziej spotykane sa zwigzki z krzemem
dwuwarto$ciowym. Krzem (w postaci monokrysztatow) jest wykorzystywany powszechnie w
przemysle elektronicznym. Krzem, podobnie jak wegiel, tworzy lancuchy krzem—krzem,
krzem—tlen—krzem oraz krzem—azot—krzem. Istnieje do$¢ liczna (okoto 300 tys.) grupa takich
zwiazkow, jest ich jednak o wiele mniej niz zwiazkow wegla.

Najwazniejsze zwiazki krzemu to krzemionka, bedaca podstawowym skladnikiem
piasku i szkla, kwasy krzemowe H21SimO2mqn, ich sole — krzemiany — ktore sg sktadnikami
szkta wodnego, oraz chlorosilany i alkoksysilany, podstawowe substraty do produkcji
polisiloksanow i zeli krzemionkowych.

Przemystowo krzem najcze$ciej otrzymuje si¢ poprzez redukcje tlenku krzemu weglem
w piecach elektrycznych. [2].

Krzem w postaci stalej gwattownie wchodzi w reakcj¢ z utleniaczami, halogenami,
weglanami metali oraz acetylenkami metali. To generuje zagrozenie pozarem. Gwattownie
wchodzi w reakcje z heksafluorkami metali. To generuje zagrozenie pozarem i wybuchem.

[65].
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Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje state tatwopalne (Kategoria 2), H228

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra

LD50 Doustnie - Szczur - 3.160 mg/kg

Wdychanie: Brak dostepnych danych

LD50 Skoérnie - Kroélik - > 5.000 mg/kg

Warto$¢ jest podawana w analogii do nastgpujacych substancji: Krzemionka, bezpostaciowa
stragcana

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki krzemu.

Lit (Li): CAS# 7439-93-2; nalezy do grupy metali alkalicznych, w czystej postaci jest
wysoce reaktywny i palny. Kation litowy jest dobrze rozpuszczalny w wodzie (wody
morskie), ponadto jest naturalnym sktadnikiem wody pitnej. Najczgsciej otrzymuje si¢ go
z solanek i glin. Przemystowo lit uzyskuje si¢ poprzez wydzielanie za pomoca elektrolizy
z mieszaniny chlorku litu i chlorku potasu. U ludzi moze wywolywaé¢ mdlosci, kaszel,
drobne kurcze mig$ni, zaburzenia wzroku, zatrzymanie akcji serca, skrocenie oddechu oraz
$pigczke. Ma dzialanie draznigce i zrace. Niesie ryzyko o$lepnigcia. W przypadku spozycia
skutkiem sa powazne oparzenia ust i gardla, jak rowniez ryzyko perforacji przetyku
i zoladka.

Zgodnie z regionalnym poziomem kontroli (Regional Screening Levels — RSLs)
amerykanskiej agencji EPA okreslono graniczng zawartos$¢ litu na poziomie 40 pg/dm3.

W Zatgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki litu

Magnez (Mg): CAS# 7439-95-4, srebrzystobialy metal o niskiej gestosci, ktory staje
si¢ kowalny w wysokiej temperaturze, do$¢ fatwo utlenia si¢ na powietrzu, ale podobnie jak
w przypadku glinu, proces korozji jest hamowany przez pasywacje. Jest jednym
z najpospolitszych pierwiastkow, wystepuje w skorupie ziemskiej w ilosci 2,74% pod
postacig mineratéw: dolomitu, magnezytu, kizerytu, biszofitu, karnalitu, kainitu i szenitu.
W wodzie morskiej wystepuje w ilosci okoto 0,12%, w postaci roztworu soli Mg?*. Nie
wystepuje naturalnie w postaci pierwiastkowej. Magnez stosowany jest w chemii organicznej,
stopy magnezu s3 wykorzystywane w przemysle lotniczym, elektronicznym i kosmicznym.[2]

Magnez wchodzi w skiad chlorofilu. Jony magnezu odgrywaja tez duza role

W utrzymywaniu ci$nienia osmotycznego krwi i innych tkanek, oraz utrzymywaniu wtasciwe;j
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struktury rybosomow. Jest sktadnikiem ko$ci, obniza stopien uwodnienia koloidéw
komorkowych, uczestniczy w przekazywaniu sygnalow w uktadzie nerwowym. [2]

Zapotrzebowanie na magnez u osob dorostych wynosi 300400 mg na dobg i, chociaz
w naturalnym $rodowisku bogato wystepuje w spozywanych przez czlowieka pokarmach, jest
go coraz mniej w wyniku nawozenia chemicznego gleby zwigzkami zawierajacymi potas oraz
stosowania nadmiernej ilosci konserwantow zywnos$ci. Inne przyczyny niedoboru magnezu
to: naduzywanie alkoholu, stosowanie hormonalnych $rodkéw antykoncepcyjnych, stres,
spozywanie nadmiernych ilosci thtuszczoéw, niewydolno$¢ nerek. [2]

Magnez bierze udziat w bardzo licznych procesach zachodzacych w organizmie
ludzkim, zakres objawow jego niedoboru jest wigc bardzo szeroki.

e zwickszenie pobudliwo$ci nerwowo-mig$niowej oraz ostabienia i nieprawidtowosci
pracy serca, czego efektem sa: drgania jednej z powiek, czy tez czgSciowo gornych
warg, bolesne skurcze tydek, uczucia odretwienia i mrowienia w konczynach, objaw
Raynauda, wzmozone wypadanie wlosdéw, tamanie si¢ paznokci, proéchnica zebow,
rozdraznienia, Ieki, stan zagubienia, zespot niespokojnych ndg, zaburzenie depresyjne,
trudno$ci w koncentracji, zaburzenia snu, nocne poty, bole glowy, mdtosci, nagte
zawroty glowy, kotatanie serca, arytmia, nadci$nienie, miazdzyca, biegunka,
nietolerancja glukozy, cukrzyca typu II, kamica nerkowa, bolesne miesigczkowanie,
rzucawka okotoporodowa, zatrucie cigzowe, astma oskrzelowa, migrena, zespot
metaboliczny.

Nadmiar magnezu z organizmu jest usuwany przez nerki. Istnieje pewna mozliwos¢
przedawkowania preparatow magnezu. Nadmiar magnezu w organizmie czlowieka prowadzi
do rozwojowi hipermagnezemii. Najczgscie] wystepujacymi pierwszymi objawami
wywotanymi spozywaniem duzych ilo$ci zwigzkéw magnezu sa biegunka i odwodnienie
organizmu. Natomiast typowe objawy kliniczne hipermagnezemii wymagajace szybkiej
interwencji to znaczne ostabienie (lub zniesienie) odruchu $ciggnistego, zmniejszenie napigcia
mieg$niowego, ostabienie mig$ni oddechowych, zaburzenia widzenia i mowy, zwolnienie akcji
serca (bradykardia), spadek ci$nienia te¢tniczego, zmiany w zapisie elektrokardiograficznym
serca (wydtuzenie odstepu PR, QT i czasu trwania zespotu ORS). Wzrost poziomu magnezu
we krwi powyzej 5 mmol/l i poglebianie si¢ tego stanu moze prowadzi¢ do $mierci wskutek
calkowitego porazenia migsni 1 zablokowania przewodzenia w sercu. Czesto tym
zaburzeniom towarzysza pogarszajace stan kliniczny hiperkaliemia i hipokalcemia, ktore

réwniez wymagaja szybkiego wyrdwnania tych zaburzen gospodarki mineralne;j.[47]
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Objawy niedoboru magnezu u ros$lin polegaja na wigdnigciu, chlorozy lisci,
zahamowaniu fotosyntezy.[2]

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki magnezu.

Mangan (Mn): CAS# 7439-96-5, metaliczny mangan jest twardym, srebrzystym
1 kruchym materiatem o rézowym potysku. Jest masowo stosowanym dodatkiem do stali,
obnizajac jej temperatur¢ topnienia i poprawiajagc wiasciwosci mechaniczne. Wykazuje
wlasciwo$ci paramagnetyczne. Naturalnie wystepuje w skorupie ziemskiej w postaci rud
sktadajacych si¢ z jego tlenkow, weglanéw i krzemianéw. Powszechnie stosowany jest
w przemysle metalurgicznym. [2]

Mangan obecny jest w centrach reaktywnosci wielu enzymow 1 jest niezb¢dnym do
zycia mikroelementem. Zalecane spozycie manganu dla osob dorostych wynosi 1,6 mg,
nadmiar moze sprzyja¢ rozwojowi demencji, schizofrenii oraz pogtgbia¢ chorobe Parkinsona,
niedobor za$, cho¢ bardzo rzadki, powoduje opdznienie w rozwoju fizycznym. [2]

U czlowieka mangan wchtania si¢ gtownie poprzez drogi oddechowe oraz przewdd
pokarmowy. Zatrucia droga pokarmowa s3 najczgsciej skutkiem  spozywania
zanieczyszczonej wody. Zatrucia drogg oddechowg sa czgstsze i spotka¢ je mozna u ludzi
zatrudnionych w przemys$le gorniczym, hutniczym, a takze przy produkcji baterii
1 akumulatorow. Mangan wchlonigty w wigkszych ilosciach kumuluje si¢ szybko w réznych
tkankach i narzadach, najbardziej jednak w watrobie, nerkach oraz mézgu. Wchlonigcie przez
organizm wigkszych dawek manganu powoduje do$¢ szybko wystgpienie objawoOw
klinicznych, takich jak ogolna dezorientacja, emocjonalna labilno$¢, halucynacje oraz
sennos¢. Pojawiajace si¢ po tygodniach, miesigcach, a nawet latach, objawy neurologiczne sa
dos¢ charakterystyczne 1 w duzym stopniu przypominaja te obserwowane w chorobie
Parkinsona (spowolnienie ruchowe, sztywnos¢ i drzenie migsniowe).[48]

Kompleksy manganu sg wykorzystywane w mechanizmie fosforylacji niecyklicznej
fotosystemu II fotosyntezy u ro$lin — bierze udzial w fotolizie wody (rozktadzie wody przez
dziatanie $wiatla). [2]

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki manganu.

MiedZz (Cu): CAS# 7440-50-8, jest czerwonobrunatnym metalem o duzej gestosci,
w naturze wystepuje w postaci rud oraz w postaci czystej jako minerat — miedz rodzima. Ze
wzgledu na swoje walory metal ten jest powszechnie wykorzystywany w przemysle

elektronicznym, metalurgicznym, budownictwie etc.
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MiedZz wystepuje powszechnie w wielu organizmach ro$linnych i zwierzgcych. Jako
mikroelement jest niezb¢dna dla zycia wielu organizméw, biorgc udzial m.in. w fotosyntezie
i oddychaniu, jednak niektére ging juz przy bardzo niskich jej stezeniach. Dotyczy to np.
skretnicy, cho¢ inne glony tez sg stosunkowo wrazliwe na obecno$¢ jondw miedziowych
w wodzie, przez co sole miedzi moga by¢ stosowane jako algicydy. [2]

MiedZ jest mikroelementem wystepujacym w centrach aktywnych wielu enzymoéw.
Znajduje si¢ tam, ze wzgledu na tatwos$¢ pobierania i oddawania elektronu w czasie zmiany
stopnia utlenienia. Bierze udzial w procesach oksydacyjno-redukcyjnych, gdzie wystgpuje
jako skladnik koenzymu, reguluje metabolizm, transport zelaza i metabolizm kolagenu.
We krwi miedz wystepuje w kompleksach z histydyna, treoning, kwasem glutaminowym.
Prawie potowa dawki wchtonietej do krwiobiegu jest metabolizowana przez ceruloplazming.
Miedz w postaci kompleksow z aminokwasami i1 albuminami transportowana jest do watroby,
nerek, jelit 1 innych tkanek.[49]

Potrzebna jest do tworzenia si¢ krwinek czerwonych, wchodzi w sktad hemocyjaniny,
wplywa pozytywnie na blone otaczajaca komorki nerwowe, bierze udzial w przesytaniu
impulsow nerwowych. Wchodzi w sklad dysmutazy ponadtlenkowej, enzymu
o dziataniu przeciwutleniajacym, chronigcego btony komodrkowe przed wolnymi rodnikami.
Ponadto bierze udzial w tworzeniu tkanki tacznej (wigzania poprzeczne w czasteczkach
kolagenu i elastyny katalizowane przez oksydazg¢ lizylowa) i1 syntezie prostaglandyn,
zwigzkéw zwanych hormonami miejscowymi, wplywajacych migdzy innymi na czynno$¢
serca i cisnienie tetnicze krwi.[2]

Jej minimalne dzienne spozycie wynosi 0,5 ppm. Genetycznie uwarunkowany defekt
metabolizmu miedzi prowadzi do wystgpienia schorzenia zwyrodnienia watrobowo-
soczewkowego — choroby Wilsona. Niedobor miedzi moze sta¢ si¢ przyczyna
niedokrwisto$ci, poniewaz zbyt mata ilo$¢ tego pierwiastka powoduje gorsze wchtanianie
zelaza 1 zmniejszenie liczby czerwonych krwinek.

Wchtanianie miedzi (podobnie jak jondéw innych metali) w przewodzie pokarmowym
jest blokowane przez biatka mleka i jaj oraz warzywa kapustne (kapustowate) i amarylkowate
zawierajagce duze iloSci zwigzkow siarki (np. kapusta, cebula, por, czosnek, gorczyca).
Spozywanie tych produktow tacznie z pokarmem o duzej zawarto$ci miedzi znaczaco
zmniejsza wchlanianie tego pierwiastka przez organizm. Owoce morza obok miedzi zawieraja
bardzo duzo cynku, ktory catkowicie blokuje wchtanianie miedzi, poniewaz oba metale sa
wobec siebie antagonistami. Z kolei obecno$¢ zbyt duzych ilo$ci miedZ minimalizuje st¢Zenia

cynku, a co za tym idzie, prowadzi do niedoboréw immunologicznych.
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Spozywanie nadmiaru miedzi powodowaé moze zaburzenia pokarmowe i uszkodzenia
watroby, nerek czy naczyn wlosowatych. Moze to mie¢ miejsce w przypadku spozywania wody
pitnej o niskiej twardosci lub niskim pH dostarczanej miedziang instalacja wodociaggowa
(woda taka wyplukuje miedz z instalacji). Szacuje si¢, ze bezpieczne dzienne spozycie miedzi
waha si¢ w przedziale 2-3 mg, okazyjnie do 10 mg na dzien (dla dorostych). Dawka
$miertelna miedzi zawarta jest w okoto 30 g siarczanu miedzi. Objawy zatrucia sg podobne do
zatrucia arszenikiem. W przypadku podejrzenia zatrucia podaje si¢ albuming jako mleko lub
biatko jaj. [2]

Ta substancja nie zawiera sktadnikéw uwazanych albo za trwale, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyze;j.

Podczas badan stwierdzono toksyczno$¢ dla myszy LCso (Srodotrzewnowo) na
poziomie 2,5 mg/kg, Toksyczno$¢ dla ryb LCso - Oncorhynchus mykiss (pstrag tgczowy) -
0,022 mg/dm® - 96,0 h. Oznaczona toksyczno$¢ dla dafnii, ECso - Daphnia magna
(rozwielitka) - 0,04-0,05 mg/dm3 -48 h.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] najwyzsza dopuszczalna warto$¢ miedzi w $ciekach
przemystowych wynosi 0,50 mg Cu/dm?>.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki miedzi.

Molibden (Mo): CAS# 7439-98-7, jest srebrzystobiatym, bardzo twardym,
wysokotopliwym metalem kowalnym, bardziej migkkim od stali, o znacznej wytrzymatosci.
Ze wzgledu na swoje wtasciwosci ponad 2/3 jego produkcji wykorzystuje si¢ jako dodatek
przy produkcji stopow. W stopach metali wptywa na zwigkszenie takich parametrow jak:
twardo$¢, wytrzymato$¢ i odporno$¢ na pelzanie oraz, podobnie jak wolfram, zwigksza
twardo$¢ stali szybkotnagcych w podwyzszonych temperaturach. Dodatek molibdenu do stali
kwasoodpornych i1 nierdzewnych zwigksza ich odpornos¢ na korozjg. Molibden jest tez
uzywany do wyrobu niektorych twardych stopéw 1 stopow specjalnych dla przemystu
chemicznego. Molibden nie zostal dotychczas sklasyfikowany jako substancja niebezpieczna.
W postaci sproszkowanej jest substancjg wysoce tatwopalng, w postali litej nie stanowi
zagrozenia, a w postaci pylu wykazuje slabo draznigce witasciwosci. Moze wywotac:
lzawienie, bol i zaczerwienienie oczu, kaszel oraz duszno$¢. Dhugotrwale narazenie na duze
stezenia molibdenu moze prowadzi¢ do wystgpienia: pylicy ptluc, niedokrwisto$ci,
podwyzszenia poziomu kwasu moczowego we krwi, atakow dny moczanowej,

niedoczynnosci tarczycy i uszkodzen watroby [36].
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Zgodnie z RMGMIiZS [25] dopuszczalna warto$é molibdenu w $ciekach wynosi 1 mg

Mo/dm?>.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki molibdenu.

Nikiel (Ni): CAS# 7440-02-0, jest biato-srebrzystym metalem o lekko ztotym
zabarwieniu. Nalezy do grupy metali przejsciowych. Ze wzglgdu na powolne tempo
utleniania niklu w temperaturze pokojowej uwaza si¢, ze metal ten jest odporny na korozje.
Byto to powodem uzywania go dawniej do platerowania zelaza i mosiagdzu uzywanego do
konstrukcji aparatury chemicznej, a takze stosowania go w pewnych stopach utrzymujacych
potysk. Ponad potowa $§wiatowej produkcji niklu uzywana jest do produkcji stali nierdzewnej.
Nikiel jest mikroelementem obecnym w centrach aktywnych wielu enzymow. Jego
minimalne, dzienne dobowe spozycie wynosi 0,3 mg. U niektorych osob nikiel moze
powodowaé stany =zapalne oraz wywotywaé reakcje alergiczne. Wedlug klasyfikacji
Migdzynarodowej Agencji Badan nad Rakiem (IARC) nikiel i jego zwiazki zaliczono do
grupy 1. — czynnikéw szkodliwych, wobec ktorych istniejg wystarczajace dowody dziatania
rakotworczego dla ludzi [37].

Oznaczona toksyczno$¢ dla dafnii, ECso - Daphnia magna (rozwielitka) - 100 mg/dm? -
48 h. Toksycznos¢ dla alg szybkos¢ wzrostu ECip - Scenedesmus capricornutum (algi
stodkowodne) - 100 mg/dm? - 72 h. Toksyczno$¢ dla bakterii EC50 Pseudomonas fluorescens
- 250 mg/dm? - 48 h.

Dopuszczalna warto$é niklu w $ciekach przemystowych, zgodnie z RMGMIZS [25]
wynosi 0,1 mg Ni/dm® dla przemystu ceramicznego i 0,5 mg Ni/dm? dla pozostatych. Jest to
element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza si¢ przekroczenia wartos$ci granicznej
przy okreslaniu klasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym wg RMGMIiZS [20].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki niklu.

Olow (Pb): CAS# 7439-92-1, nalezy do grupy metali cigzkich, jest migkki i plastyczny
oraz ma wzglednie niskg temperature topnienia. Oléw 1 tlenki otowiu reaguja z kwasami
1 zasadami, ponadto ma on tendencje do tworzenia wigzan kowalencyjnych. W przemysle jest
stosowany jako skladnik wielu stopow. Otow jest uzywany do produkcji: plyt
akumulatorowych, kabli oraz ekrand6w zabezpieczajacych przed promieniowaniem
jonizujacym.

Otow 1 jego zwigzki sa silnie trujgce 1 nie odgrywaja zadnej potwierdzonej funkcji
w biologii. Zatrucie otowiem powoduje uszkodzenie: uktadu nerwowego 1 krwiotworczego,

krazenia 1 nerek. Kumuluje si¢ gtéwnie w ko$ciach. Moze dziala¢ szkodliwie na dziecko
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w tonie matki i na rozrodczos$¢ [38]. Ze wzgledu na zagrozenie dla zdrowia ludzi, oléw zostat
sklasyfikowany jako substancja: dziatajaca szkodliwie na rozrodczo$¢ (Kategoria 1A),
wykazujaca toksyczno$¢ ostrg przy wdychaniu i droga pokarmowg (Kategoria 4), dziatajaca
toksycznie na narzady docelowe przy narazeniu powtarzanym-— centralny uklad nerwowy,
krew, uktad odpornosciowy, nerki (Kategoria 2), stwarzajaca ostre i przewlekte zagrozenie
dla §rodowiska wodnego (Kategoria 1) (Dyr. 32008R1272).

Toksycznos$¢ ostra pokarmowa dla ludzi 500,1 mg/kg. Toksyczno$¢ ostra przez drogi
oddechowe dla ludzi 1,6 mg/dm?; pyl/mgta.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] dopuszczalna warto$é otowiu w $ciekach wynosi 0,1 mg

3 dla pozostatych $ciekoéw

Pb/dm® dla przemystu cieptowniczego oraz 0,5 mg Pb/dm
przemystowych. Nie dopuszcza si¢ przekroczenia wartosci granicznej przy okreslaniu klasy
jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym, wg RMGMiZS [20].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki otowiu.

Potas (K): CAS# 7440-09-7, pierwiastek z grupy metali alkalicznych. Charakteryzuje
si¢ lekkoscig 1 migkkoscig oraz jest bardzo aktywny. W kontakcie z woda i kwasami zapala
si¢ oraz czg¢sto wybucha. Reaguje z alkoholami, wypierajac z nich wodér. Nie wystepuje
w stanie wolnym, a gtdwnie w postaci glinokrzemianow.

W postaci metalicznej otrzymywany jest poprzez elektroliz¢ stopionych wodorotlenkow
lub stopionych bezwodnych soli (najczesciej chlorkow); w wyniku wyprazenia wegliku
wapnia z fluorkiem potasowym oraz dziatania sodem na ciekty KCI lub KOH. Ponadto ciekty
potas znalazt zastosowanie w syntezach organicznych jako reduktor.

Potas jest makroelementem niezbednym do zycia dla wszystkich organizmoéw zywych.
Zawarty w glebie jest pobierany przez ro$liny, dla ktérych jest niezbgedny do prawidtowego
rozwoju. W organizmie czlowieka w formie zwigzkow chemicznych wystepuje ok. 150 g
potasu. Znaczgco wplywa na uktad nerwowy oraz dziatanie mig¢$nia sercowego.

Zgodnie z Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 (Dyr.
32008R1272) klasyfikowany jest jako substancje i mieszaniny, ktére w zetknigciu z woda
uwalniajg gazy tatwopalne (Kategoria 1), oraz o dziataniu zragcym na skore (Kategoria 1B).

Materiat dziata skrajnie niszczgco na tkanke bton S§luzowych 1 goérnych drog
oddechowych, oczy i skore. Powoduje: skurcz, zapalenie i obrzek krtani; skurcz, zapalenie
1 obrzgk oskrzeli; zapalenie ptuc, obrzgk ptuc, odczucie pieczenia, kaszel, sapanie, zapalenie

krtani, skrocenie oddechu, bol glowy, mdtosci.
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Ta substancja nie zawiera skladnikéw uwazanych albo za trwale, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] dopuszczalna warto$é potasu w $ciekach wynosi 80 mg
K/dm?.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki potasu.

Rte¢ (Hg): CAS# 7439-97-6, jest metalem =z grupy metali przejsciowych.
W temperaturze pokojowej wystepuje w stanie cieklym. W przyrodzie gtéwnie w postaci
siarczku rteci (cynober - HgS) oraz jako rte¢ rodzima lub krystaliczny amalgamat srebra.

Rte¢ stosowana jest baterii alkalicznych, lamp fluorescencyjnych, lamp rteciowych
w przemysle chloroalkalicznym (elektrolityczne otrzymywanie chloru i wodorotlenku
sodowego) oraz chemicznym (produkcja farb, katalizator w procesach chemicznych). Rte¢
jest stosowana takze w urzadzeniach kontrolno-pomiarowych (termometry, zawory
ci$nieniowe, przepltywomierze), w preparatach dentystycznych (amalgamaty) oraz
w niewielkich ilo$ciach w laboratoriach.

Rte¢ gléwnie w formie par, a takze w fazie cieklej i w rozpuszczonych zwigzkach jest
trujgca. Wchtania si¢ poprzez drogi oddechowe. W zataczniku do Rozporzadzenia Wspolnoty
Europejskiej (Dyr. 32008R1272) zostata sklasyfikowana jako toksyczna i niebezpieczna dla
srodowiska: toksyczno$¢ ostra (po narazeniu inhalacyjnym- wdychanie grozi $miercia),
wykazuje szkodliwe dziatanie na rozrodczo$¢, dziatanie toksyczne na narzady docelowe —
przy powtarzanym narazeniu, charakterystyczna jest toksyczno$¢ przewlekta i ostra dla
srodowiska wodnego.

Zwiazki rteci maja dzialanie cytotoksyczne i protoplazmotoksyczne. Objawy zatrucia:
zatrucie ostre: zanieczyszczenie oczu wywotuje ciezkie zmiany chorobowe. Spozycie
i wdychanie pytow uszkadza blony Sluzowe przewodu pokarmowego i1 drog oddechowych
(smak metaliczny, mdtos$ci, wymioty, bdl brzucha, biegunka krwawa, oparzenia jelit, obrzgk
glodni, zachlystowe zapalenie ptuc); spadek ci$nienia krwi, arytmia serca, zapas¢ naczyniowa
lub sercowa, i niedomoga nerek; zatrucie chroniczne: zapalenie jamy ustnej z utratg zebow
1 obwodka rteciowa. Glowne objawy przejawiaja si¢ w ukladzie nerwowym osrodkowym
(m.in. upo$ledzenie mowy, wzroku, stuchu i1 wrazliwo$ci, utrata pamieci, pobudliwos¢,

omamy, majaczenie).
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Podczas badan stwierdzono dawke letalng LCso (szczur) 4h na poziomie 0,0133 -
0,0135 mg/dm® oparéw. Toksyczno$¢ dla ryb proba potstatyczna LC50 Cyprinus carpio
(kara$): 0,16 - 0,77 mg/dm? - 96 h.

Rte¢ wg RMGMIiZS [25] wykazana zostata jako substancja szczegolnie szkodliwa dla
srodowiska wodnego, a jej najwyzsza dopuszczalna zawarto$¢ $rednio dobowa w $ciekach
wynosi od 0,06 do 0,2 mg Hg/dm®; érednia miesieczna od 0,03 do 0,05 mg Hg/dm?
w zalezno$ci od rodzaju prowadzonej dziatalnosci.

Zgodnie z RMGMIiZS [25] najwyzsza dopuszczalna dobowa warto$¢ rteci w $ciekach
przemystowych wynosi 0,06 mg Hg/dm?. Jest to element fizykochemiczny, dla ktérego nie
dopuszcza si¢ przekroczenia wartoSci granicznej przy okres$laniu klasy jakosci wod
podziemnych w punkcie pomiarowym wg RMGMIiZS [20].

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki rteci.

Siarka (S): CAS# 7704-34-9; Siarka (S, tac. sulphur) — pierwiastek chemiczny o liczbie
atomowej 16, niemetal z bloku p w ukladzie okresowym. Jest rozpuszczalna w dwusiarczku
wegla, stabo rozpuszcza si¢ w etanolu, benzenie 1 eterze dietylowym. Jej rozpuszczalno$¢
w wodzie jest minimalna — 5 pg/kg (25 °C). W zwyklej temperaturze jest mato aktywna.
Bardzo tatwo taczy si¢ tylko z fluorem, trudniej z chlorem. Z innymi pierwiastkami, jak np.
z wodorem, taczy si¢ dopiero w podwyzszonej temperaturze. Z metalami tworzy po ogrzaniu
siarczki, przy czym reakcje te sg silnie egzotermiczne, w konsekwencji zapoczatkowana
reakcja syntezy przebiega dalej samorzutnie nieraz z rozzarzeniem mieszaniny. Na powietrzu,
po inicjacji zaptonu, spala si¢ samorzutnie niebieskim ptomieniem do dwutlenku siarki (SO»).
Dalsze utlenienie, do trdjtlenku siarki, zachodzi wydajnie dopiero wobec katalizatora, np.
pieciotlenku wanadu.

Wazniejsze zwiazki siarki to kwas siarkowy, kwas siarkawy, siarkowodor oraz ich sole
(odpowiednio siarczany i siarczyny, siarczki), dwutlenek siarki 1 tritlenek siarki. Znane sg
rowniez: tlenek siarki(I) S20, tlenek siarki(I) SO i nadtlenek siarki SOs.

Siarka jest coraz czg$ciej uzywana jako sktadnik nawozow mineralnych. Najwazniejsza
postacig siarki na nawozy sztuczne jest siarczan wapnia. Pierwiastkowa siarka jest
hydrofobowa, stad tez nie moze by¢ bezposrednio wykorzystywana przez rosliny. Bakterie
glebowe przeksztatcaja siarke w rozpuszczalne pochodne. Siarka réwniez poprawia
efektywnos$¢ wykorzystania innych podstawowych sktadnikow odzywczych, zwlaszcza azotu

i fosforu.
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Siarka jest niezbedna do zycia. Wchodzi w sktad dwoch aminokwaséw kodowanych —
metioniny i cysteiny oraz wielu innych biologicznie waznych zwigzkow np. witamin. Siarka
pierwiastkowa w postaci pylu dziala draznigco na blony Sluzowe oczu i gérnych drog
oddechowych. Nie powoduje ona silnych zatru¢. Wiele zwigzkoéw siarki jest toksycznych. [2].
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Drazniace na skore (Kategoria 2), H315
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

LD50 Doustnie - Szczur - samce i samice - > 2.000 mg/kg

LC50 Wdychanie - Szczur - samce i samice - 4 h - > 5,43 mg/] - pyt/mgla
Dziatanie zrace/draznigce na skorg

Skora - Krolik

Wynik: Dziatanie draznigce na skore

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Brak dostepnych danych

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki siarki.

Stront (Sr): CAS# 7440-24-06, metal z grupy berylowcow. Czysty stront reaguje
wybuchowo z woda i moze zapali¢ si¢ na powietrzu. Stront tworzy tlenki, wodorotlenki,
fluorki oraz inne sole kwasow nieorganicznych 1 organicznych. Jest podobny do wapnia
i w podobny sposdb moze by¢ wbudowywany w strukturg kosci. Latwo si¢ wchiania i trwale
wbudowuje w organizm, z tego powodu niebezpieczne s3 jego izotopy radioaktywne, mogace
by¢ przyczyng wzrostu ryzyka zachorowania na nowotwory kosci i1 biataczke. Poziom
kontroli RSL przewiduje 12 mg/dm3 stabilnego strontu.

Stront w czystej postaci jest stosowany jako dodatek do niektorych gatunkow szkia.
Poniewaz barwi plomien intensywnym karminowo-czerwonym kolorem, jego sole sa
dodawane do ogni sztucznych i rakiet sygnatowych. [2].

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje 1 mieszaniny, ktore w zetknigciu z wodg uwalniajg gazy fatwopalne (Kategoria 1),
H260

Draznigce na skore (Kategoria 2), H315

Informacje ekologiczne — Toksycznos$¢:

Toksycznos¢ dla ryb (Toksyczno$¢ chroniczna):

LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) - 0,17 - 15,61 mg/1 -28 d

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki siarki.
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Sod (Na): CAS# 7440-23-5, jest srebrzystym, migkkim, bardzo lekkim, kowalnym
metalem. Mozna kroi¢ go nozem i wyciska¢ w prostych prasach uzyskujac drut. Wystepuje
w wielu mineratach, takich jak: skalen, sodalit czy so6l kamienna. Wykorzystywany
powszechnie w wielu gateziach przemystowych.

Jony sodu sg gldownym kationem zewnatrzkomérkowym i sg konieczne do utrzymania
potencjatu czynnosciowego bton komoérkowych. S6d odgrywa pewna rolg w patogenezie
nadci$nienia 1 niewydolno$ci krazenia. S6d bierze udzial w przewodzeniu przez neurony
impulsOw nerwowych, wpltywa na cisnienie osmotyczne ptyndéw ustrojowych, a takze
podwyzsza stopien uwodnienia koloidow komorkowych. [2]

Pobieranie wraz z dieta zbyt duzej ilosci soli (NaCl) prowadzi do licznych zaburzen
metabolicznych, mie¢dzy innymi oslabienia aktywnos$ci syntetazy NO i zmniejszenia
wrazliwosci tkanek na insuling [51].

Niedobor u ro$lin i cztowieka powoduje zanik rdéznicy potencjatlow (napiecia
elektrycznego) i utrate pobudliwosci komorek.

W reakcji z wodg sod dziala skrajnie niszczaco na tkankg blon $luzowych i gérnych
drog oddechowych, oczy i skore. Po przedostaniu si¢ do drog oddechowych daje odczucie
pieczenia, powoduje kaszel, sapanie, zapalenie krtani, skrocenie oddechu, skurcz, zapalenie
i obrzek krtani, skurcz, zapalenie 1 obrzek oskrzeli, zapalenie pluc, obrzgk ptuc. Wciagnigcie
do pluc moze powodowac¢ lipidowe zapalenie pluc. W efekcie spozycia moga wystgpic
objawy obejmujace: dzialanie przeczyszczajace, zaburzenie przewodu pokarmowego.
Zgodnie z obecng wiedza, wlasciwosci chemiczne, fizyczne 1 toksykologiczne nie zostaty
doktadnie zbadane

Ta substancja nie zawiera skladnikow uwazanych albo za trwate, podlegajace
bioakumulacji 1 toksyczne (PBT), albo bardzo trwale 1 podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Zgodnie z RMGMiZS [25] najwyzsza dopuszczalna wartosé sodu w $ciekach
przemystowych wynosi 800 mg Na/dm?.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki sodu.

Tytan (Ti): CAS# 7440-32-6; Tytan (Ti, tac. titanium) — pierwiastek chemiczny
z grupy metali przejSciowych w uktadzie okresowym o liczbie atomowej 22.

Lekki metal o szarawym kolorze. Ma wysoka wytrzymato$¢ mechaniczng, jest odporny
na korozje (w tym réwniez wody morskiej 1 chloru). Tytan jest dodawany do zelaza,

aluminium, wanadu, molibdenu i innych. Stopy tytanu sg wykorzystywane w przemysle
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lotniczym (silniki odrzutowe), militarnym, procesach metalurgicznych, motoryzacyjnym,
medycznym (protezy dentystyczne, ortopedyczne klamry), sportéw ekstremalnych i innych.
Wystepuje w skorupie ziemskiej w postaci mineratow: ilmenitu, rutylu i tytanitu. Jego
najbardziej rozpowszechniony zwigzek — dwutlenek tytanu znajduje zastosowanie
w produkcji biatych pigmentow. Inne zwigzki zawierajace tytan to czterochlorek tytanu
uzywany do zaston dymnych oraz jako katalizator i trojchlorek tytanu, ktéry znajduje
zastosowanie jako katalizator w produkcji polipropylenu.

Dwie najbardziej uzyteczne wlasno$ci tytanu to jego odporno$¢ na korozj¢ oraz
najwyzszy stosunek wytrzymalo§ci mechanicznej do masy. Znane sg dwie odmiany
alotropowe pierwiastka. Ma pig¢ trwatych izotopéw o masach atomowych od 46 do 50[10].
Wiasciwosci fizykochemiczne tytanu sa podobne do cyrkonu.

Tytan jest nietoksyczny nawet w duzych dawkach i nie ma Zadnego wplywu na
organizm ludzki. Dwutlenek tytanu, ktory jest czesto stosowany w przemysle zywno$ciowym,
kosmetycznym i farmaceutycznym, jest toksyczny, szczegélnie gdy wystepuje w postaci
nanoczgstek. Tytan pod postacig proszku lub wiérow moze ulec zapaleniu, a rozpylony
w powietrzu grozi wybuchem. Wiekszos$¢ soli tytanu jest nieszkodliwa, ale jego zwiazki
z chlorem, takie jak: TiCl,, TiCls i TiCls sg niebezpieczne. Dwuchlorek pod postacig czarnych
krysztatdéw ulega samozapaleniu, natomiast czterochlorek jest lotnym, dymigcym ptynem.
Wszystkie chlorki tytanu sg zrace.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Substancje state latwopalne (Kategoria 1), H228

Informacje toksykologiczne i ekologiczne — brak dostepnych danych.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki tytanu.

Wanad (V): CAS# 7440-62-2, jest I$nigcym, srebrzystym metalem, duzej gestosci
i stabych wlasno$ciach mechanicznych. W stanie czystym jest kowalny 1 ciagliwy. Staje si¢
kruchy w temp. powyzej 300 °C. Stosowany jest jako katalizator w przemystowej chemii
organicznej. Powszechnie wykorzystywany jest przemysle metalurgicznym szklarski,
ceramiczny, farbiarskim i fotograficznym oraz energetyce jadrowe;.

Wanad w atmosferze pochodzi w 2/3 ze zrodel antropogenicznych w pozostatej czesci
naturalnych jako sktadnik pylu kontynentalnego, aerozoli morskich i emisji wulkanicznych.
Gléwnym zZrodtem wanadu w wodach powierzchniowych s3a odpady komunalne.

Przypuszczalnie jest on niezbednym mikroelementem. Ocenia si¢, ze dobowe spozycie
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wanadu wynosi 10-60 mikrogramoéw, a zalecane dzienne spozycie 10 mikrogramow. Nie
stwierdza si¢ niedoboréw wanadu u prawidtowo odzywiajacych si¢ 0sob.[2]

Wanad wchodzi w sktad organizmow zywych, bioragc udziat w wielu procesach
biochemicznych, waznych dla prawidlowego funkcjonowania organizméw, w stezeniach
wigkszych jednak moze wywolywaé zatrucia ostre i przewlekle, uszkadzajac struktury
biologiczne i rozregulowujac uktady biochemiczne. [53]

Mechanizm toksycznego dzialania wanadu nie zostat ostatecznie wyjasniony, wiadomo
jednak, ze wynika on migdzy innymi z faktu posiadania przezen wlasciwosci hamowania
wielu uktadow enzymatycznych. Gléwnymi uktadami ,krytycznymi” wanadu sa: uktad
oddechowy, moczowy i krwiotworczy. Sole wanadu moga by¢ réwniez genotoksyczne oraz
oddziatywa¢ szkodliwie na réznych etapach rozrodu i rozwoju. Prowadzone sg liczne badania
nad wykorzystaniem wanadu w leczeniu niektérych chordb m.in. cukrzycy. Ostatnio spotyka
si¢ doniesienia o potencjalnym dzialaniu antynowotworowym czy antykoncepcyjnym
zwigzkow wanadu.[53]

Ta substancja nie zawiera skladnikow uwazanych albo za trwale, podlegajace
bioakumulacji i toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyze;.

Zgodnie z RMGMiZS [25] najwyzsza dopuszczalna warto$é wanadu w $ciekach
przemystowych wynosi 2 mg V/dm?.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki wanadu.

Wapn (Ca): CAS# 7440-70-2, to srebrzystobialy metal o matej gestosci. Na powietrzu
szybko pokrywa si¢ warstwa tlenku CaO, musi wigc by¢ przechowywany bez jego dostgpu.
Wapn szeroko wykorzystywany jest m.in. w przemysle metalurgicznym, chemicznym czy
budownictwie.

Catkowita ilos¢ wapnia w organizmie dorostego cziowieka wynosi ok. 1200 g, co
odpowiada 1,5% masy ciata. Z puli tej prawie 99 % wystepuje w kosciach w postaci
zwigzane] jako apatyty, pozostata cze$¢ za$ jest obecna w postaci zjonizowanej w plynie
srodkomoérkowym oraz pozakomorkowym.

Wapn petni w organizmie cztowieka szereg funkcji. Najwazniejsze z nich to:

e funkcja budulcowa-gtownie w odniesieniu do ko$ci i1 zgboéw, ponadto naczyn
krwiono$nych, paznokci oraz wlosow;
e udziat w regulacji hormonalnej - aktywacja 1 sekrecja hormonéw oraz

neurotransmiterow;
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e funkcja motoryczna - regulacja skurczu mieéni gladkich oraz szkieletowych, a takze
poprzecznie pragzkowanych;

e udzial w przewodzeniu neuronalnym za posrednictwem kanatow jonowych oraz
enzymow zaleznych od stezenia jondéw wapnia;

e udzial w zachowaniu homeostazy - regulacja proceséw zapalnych, utrzymanie
odpowiedniej przepuszczalno$ci bton komodrkowych, prawidlowego procesu
krzepnigcia krwi. [54]

Calkowite wchtanianie wapnia jest zalezne od dwoch proceséw: aktywnego transportu
w ktéry zaangazowane jest biatko CaBP oraz dyfuzji biernej poprzez $ciang jelita. Wydajnosé
absorpcji wapnia (wyrazana jako procentowa cze$¢ wapnia dostarczonego wraz z dieta, ktéra
ulegta wchtonigciu) zalezy od obecnos$ci w przewodzie pokarmowym innych sktadnikow
pokarmowych, poziom6éw wapnia i witaminy D w organizmie oraz formy w jakiej wapn
zostat podany. Na absorpcj¢ wapnia maja tez wplyw rdzne stany fizjologiczne, takie jak wiek,
cigza i laktacja. Wigkszo$¢ wapnia zawartego w pozywieniu wystepuje w postaci soli lub
komplekséw z innymi sktadnikami pokarmowymi. Zwigzki te musza ulec dysocjacji, gdyz
wapn ulega wchianianiu tylko w postaci kationu.[54]

Objawy nadmiaru wapnia (hiperkalcemia) m. in. zaparcia, nudno$ci, brak apetytu.
Moze to prowadzi¢ do powstawania kamieni nerkowych oraz obnizy¢ wchtanianie cynku
1 zelaza. Mechanizmy homeostatyczne staraja si¢ przywroci¢ prawidlowy poziom wapnia
w surowicy krwi przesuwajac go z puli rezerwowej, a jesli to nie wystarcza lub magazyny
ulegaja wyczerpaniu — z kos$¢ca.[2]

Czysty wapn dziala skrajnie niszczaco na tkanke bton $luzowych i gornych drog
oddechowych, oczy i skore. Po przedostaniu si¢ do drog oddechowych powoduje kaszel,
skrécenie oddechu, bol glowy, mdtosci. Zgodnie z obecng wiedza, wtasciwosci chemiczne,
fizyczne i toksykologiczne nie zostaty doktadnie zbadane.

Ta substancja nie zawiera skladnikow uwazanych albo za trwale, podlegajace
bioakumulacji 1 toksyczne (PBT), albo bardzo trwale 1 podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki wapnia.

Zelazo (Fe): CAS# 7439-89-6, jest I$nigcym, srebrzystym, do$¢ twardym i stosunkowo
trudnotopliwym metalem, o duzej gestosci. Ulega pasywacji. Z uwagi na szereg korzystnych

wlasciwos$ci, a takze dostatek zt6z rudy zelaza na $wiecie, rdzne stale oraz stopy zelaza
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utworzone z innymi metalami (stalami stopowymi) sa najbardziej powszechnymi metalami
przemystowymi.

Wystepuje powszechnie w utworach geologicznych w postaci tlenkow, weglanow
1 siarczkéw, z ktorych z tatwoscig przenika do wod podziemnych, osiggajac w nich niekiedy
znaczne warto$ci stezen, w skrajnych przypadkach do kilkudziesieciu mg/l. Proces ten
uwarunkowany jest sktadem chemicznym i strukturg utwordw geologicznych, z ktorych
zelazo jest uwalniane w wyniku hydrolizy i dzialania rozpuszczonego w wodzie dwutlenku
wegla. Wystepowaniu wysokich stezen zelaza sprzyja niska wartos¢ pH wody oraz wysoka
zawarto$¢ substancji organicznych. Obserwuje si¢ je w strefach kwasnych wod w utworach
czwartorzgdowych, jak rowniez w wodach torfowiskowych i bagiennych, w ktorych zelazo
wystepuje w formie soli kwaséw humusowych.[55]

Odmiennie od wielu zanieczyszczen wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
zelazo jest mikroelementem niezb¢dnym dla organizmu cztowieka, warunkujacym
prawidlowy przebieg licznych reakcji metabolicznych. Decyduja o tym specyficzne
wlasciwo$ci chemiczne zelaza i wspomniana zdolno$¢ wystepowania na dwoch stopniach
utlenienia — Fe2+ 1 Fe3+, ktéra sprawia, ze moze ono petié¢ funkcje zaréwno akceptora, jak
i donora elektronow. Jony zelaza w organizmie dzialaja jako kofaktory w reakcjach
enzymatycznych, w ktorych dokonuje si¢ przenoszenie elektronow. Wchodzag w sktad
hemoprotein — bialek zawierajacych czasteczke hemu, uczestniczacych w procesach
przenoszenia tlenu (hemoglobina, mioglobina), oddychania komdrkowego — transportu
elektronow w taficuchu oddechowym w mitochondriach (cytochromy, oksydaza
cytochromowa) oraz w redukcji nadtlenkéw w celu ochrony struktur komorkowych przed
uszkodzeniem (peroksydazy, katalazy). Biorag ponadto udziat w licznych procesach
metabolicznych, do ktorych nalezag miedzy innymi: synteza i katabolizm hormonoéw, synteza
DNA, wytwarzanie limfokin i aktywacja limfocytow T, reakcje fagocytozy, synteza widkien
kolagenowych, fosforylacja oksydacyjna 1 synteza zwigzkow bogatoenergetycznych,
regulacja roznicowania 1 proliferacji komorek, generowanie aktywnych form tlenu (wolnych
rodnikéw tlenowych) i indukcja toksycznego dla komorek stresu oksydacyjnego, metabolizm
ksenobiotykdw, metabolizm lipidow, synteza neuroprzekaznikow — dopaminy, serotoniny,
noradrenaliny, budowa ostonki mielinowej wtdkien nerwowych.[55]

Przedawkowanie zwigzkow zelaza moze mie¢ dziatanie zrace na btony sluzowe zotadka
i jelit i pociggac za sobg martwice, przedziurawienie i tworzenie zwezen. Przed wystapieniem
objawow, ktére moga obejmowac bol nadbrzuszny, biegunke, wymioty, mdtosci 1 wymioty

krwawe, moze uplyna¢ kilka godzin. Po pozornym wyzdrowieniu osoba moze doswiadczaé
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kwasicy metabolicznej, drgawek i $piaczki po uptywie godzin lub dni. Moga rozwinaé si¢
dalsze powiktania prowadzac do ostrej martwicy watroby, ktora moze spowodowaé $§mierc
wskutek $pigczki watrobowej., Dtugotrwate narazenie droga oddechowa na dziatanie zelaza
(dym lub pyt tlenku) moze spowodowaé zelazice. Zelazice uwaza sie za tagodna pylice phuc,
normalnie nie powodujaca znacznego uposledzenia fizjologicznego. Zelazice mozna
obserwowa¢ na zdjeciach rentgenowskich, przy czym pluca maja cetkowany wyglad.,
Zgodnie z obecng wiedza, wlasciwosci chemiczne, fizyczne i toksykologiczne nie zostaty
doktadnie zbadane.

Ta substancja nie zawiera skladnikéw uwazanych albo za trwate, podlegajace
bioakumulacji i1 toksyczne (PBT), albo bardzo trwale i podlegajace bardzo silnej
bioakumulacji na poziomie 0,1% lub powyzej.

Ryzyko ostrych dziatan toksycznych dla ludzi jest umiarkowane, gdy przyjeta dawka
zelaza miesci si¢ w przedziale 20-60 mg/kg masy ciala. Uwaza si¢ je za niewielkie 1 zwykle
niewymagajace interwencji, gdy dawka ta nie przekracza 20 mg/kg masy ciata.

Stwierdzona toksyczno$¢ ostra LCso (szczur) na poziomie 30 g/kg objawia si¢ spadkiem
wagi lub zmniejszonym przyrostem wagi.

Zgodnie z RMGMIZS [25] najwyzsza dopuszczalna warto$é zelaza w $ciekach
przemystowych wynosi 10 mg Fe/dm?.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki zelaza.

M. Weglowodory ropopochodne

Mianem weglowodoréw ropopochodnych okresla si¢ weglowodory Cio-Ca0 1 W tym
zakresie s3 one oznaczane w probkach s$rodowiskowych. W wodzie moga wystgpowac
w postaci rozpuszczonej, emulsji lub zawiesiny. Rozpuszczalno$¢ tych zwigzkéw w wodzie
jest bardzo mata, ale wzrasta wraz ze stezeniem i obecnos$cig rozpuszczalnikow czy substancji
powierzchniowo czynnych. Wigksze znaczenie w zanieczyszczeniu wod maja emulsje,
ktorych trwato$¢ zalezy od skladu wod. Gtoéwnie jednak weglowodory ropopochodne
wystepuja w wodzie w formie cienkiej warstwy unoszacej si¢ na powierzchni. Negatywna
cechg tej warstwy jest miedzy innymi uniemozliwianie przenikania tlenu z atmosfery do
wody. Zwiazki te podlegaja réznym procesom fizycznym 1 biochemicznym. Ich
biodegradacja jest jednak bardzo powolna [66]. Sume¢ weglowodoréw ropopochodnych jako
sume¢ benzyn i olejow mineralnych okresla dla przyktadowych rodzajow olejow

wystepujacych na rynku, opisuje Tabela nr 6. [67].
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Tabela nr 6. Zawartos¢ weglowodorow w rdznych rodzajach olejow [67]
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Weglowodory C6-C35 — frakcja i C12-C35 — frakcja (suma): Przykladem tej grupy
moze by¢ Olej napedowy CAS# 68334-30-5; Olej napedowy jest mieszaning weglowodorow
parafinowych, naftenowych i aromatycznych, wydzielonych z ropy naftowej w procesach
destylacyjnych. Destylaty oleju napedowego maja temperatury wrzenia znacznie WyZzZsze
(180-350 °C) niz destylaty, z ktérych produkuje si¢ benzyne. Z uwagi na duza zawarto$é
siarki w tych destylatach, konieczne jest jej usuwanie poprzez obrobke wodorowa
w procesach katalitycznych (hydrorafinacja).

Oleje napgdowe to rowniez produkty otrzymywane z frakcji pozostatych po destylacji,
ale w tym wypadku konieczne sa katalityczne procesy rozktadowe (kraking katalityczny,
hydrokraking). Sktad 1 wzajemne proporcje weglowodoréw zawartych w olejach napedowych
sg ro0zne w zalezno$ci od charakteru przerabianej ropy oraz od procesoéw technologicznych
zastosowanych przy ich produkc;ji.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008

Flam Liq. 3, H226 Latwopalna ciecz i pary.

Toksyczno$¢ ostra — wdychanie: Acute Tox. 4 (H332 Dziata szkodliwie w nastgpstwie
wdychania).

Dziatanie zrace/draznigce na skore: Skin Irrit. 2 (H315 Dziata draznigco na skore).

116/143



PR@TE Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
, Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.
Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.0.
Zagrozenie spowodowane aspiracja: Asp. Tox. 1 (H304 Polknigcie i dostanie si¢ przez drogi
oddechowe moze grozi¢ $miercia).
Rakotworczos¢: Carc. 2 (H351 Podejrzewa sie, ze powoduje raka).
Dzialanie toksyczne na narzady docelowe — powtarzane narazenie STOT wielokr. naraz.:
STOT RE 2 (H373 Moze spowodowac uszkodzenie narzadow (krew, grasica, watroba)
w nastepstwie dtugotrwalego lub powtarzanego narazenia).
Informacje toksykologiczne — Toksyczno$¢ ostra:
LD50: >2000 mg/kg (doustnie, szczur)
LC50: 4100 mg/m3 (inhalacyjnie, szczur, 4h)
LD50: >5000 mg/kg (skora, krolik)
Dziata szkodliwie w nastepstwie wdychania.
Informacje ekologiczne — toksyczno$¢:
EL50: 68 mg/l - badanie toksycznosci ostrej na bezkrggowcach stlodkowodnych; Daphnia
magna, 48h.
NOEL: 0.2 mg/l - badanie toksyczno$ci przewlektej na bezkrggowcach; Daphnia magna, 21
dni.
EL50: 22 mg/l - badanie toksycznosci ostrej dla glonéw stodkowodnych; Pseudokirchinella
subcapitata, 72h.
LL50: 21 mg/l - badanie toksycznosci ostrej na rybach stodkowodnych; Oncorhynchus
mykiss, 96h.
NOEL: 0.083 mg/l - badanie toksycznosci przewlekltej na rybach; Oncorhynchus mykiss, 14
dni.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki olej napedowy.

C10-C40 frakcja: przykladem moze by¢ olej parafinowy: CAS# 8012-95-1;
mieszanina statych alkanow, zawierajacych od 16 do 48[1] atomow wegla w czasteczce,
wydzielana migdzy innymi z cigzkich frakcji ropy naftowej o temperaturze wrzenia ponad
350 °C lub z frakcji smot wytlewnych z wegla brunatnego. Zaleznie od stopnia rafinacji,
parafina jest barwy od jasnozoéttej do bialej. Ma posta¢ krystalicznego wosku (ttusta
w dotyku), nierozpuszczalnego w wodzie i etanolu, lecz rozpuszczalnego w wielu innych
rozpuszczalnikach organicznych (na przyklad w terpentynie, eterze). Jest odporna na
dzialanie kwaséw i zasad [2]. Parafing uzyskuje si¢ z gaczu parafinowego lub syntetycznie.
W  zaleznosci od sktadu wyrdznia si¢ nastgpujace rodzaje parafiny (klasyfikacja

przyktadowa):
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- parafina ciekta (inaczej olej parafinowy) — bezbarwna i bezwonna
- parafina migkka (temperatura topnienia 45-50 °C)
- parafina twarda (temperatura topnienia ok. 60 °C)
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Zagrozenie spowodowane aspiracjg (Kategoria 1), H304 Potknigcie i dostanie si¢ przez drogi
oddechowe moze grozi¢ $miercia.
Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych: Toksyczno$¢ ostra
LD50 Doustnie - Szczur - > 5.000 mg/kg
LCO Wdychanie - Szczur - 4 h - 200 mg/m3
LD50 Skornie - Krolik - > 2.000 mg/kg
Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢
Toksyczno$¢ dla ryb LC50 - Oncorhynchus mykiss (pstrag teczowy) - > 100 mg/l - 96 h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki olej parafinowy.

N. Zwiazki perfluorowane.

Zwiazki perfluorowane sa pochodnymi weglowodorow, w ktorych wszystkie badz
cze$¢ atomow wodoru zostaly zastgpione atomami fluoru. Ze wzgledu na ich wiasciwosci, sa
one powszechnie wykorzystywane w roéznych gat¢ziach przemystu. Zwigzki perfluorowane
znalazly si¢ w centrum zainteresowania z powodu licznych doniesieh na temat ich
toksyczno$ci 1 niekorzystnego wptywu na zdrowie cztowieka, jak réwniez wielu sprzecznych
doniesien na temat ich kancerogennosci. Znajduja si¢ one w wielu powszechnie stosowanych
produktach codziennego uzytku, miedzy innymi w takich handlowych produktach jak Gore-
Tex®, Teflon®, Stainmaster®. Najbardziej prawdopodobnymi sposobami przedostawania si¢
zwigzkéw perfluorowanych do organizmu czlowieka jest droga pokarmowa, inhalacyjna
1 w mniejszym stopniu kontakt ze skorg. Perfluorooktanosulfonian (PFOS) zostal wpisany na
liste Trwatych Zanieczyszczen Organicznych (TZO).[68]

Kwas perfluoropentanowy (PFPeA): CAS# 2706-90-3; Kwas perfluoropentanowy, to
kwas pentanowy (walerianowy) w ktorym czes$ci wodoru zostaty zastapione atomami fluoru.
Kwas walerianowy charakteryzuje si¢ specyficznym zapachem, przez jednych odbieranym
jako przykry, przez innych jako stodki 1 miodowy.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318
Szkodliwe dziatanie na rozrodczos¢ (Kategoria 2), H361d

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

118/143



PR@TE Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
, Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.
Technologie dla $rodowiska Sp. z 0.0.

H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H361d Podejrzewa sig, ze dziata szkodliwie na dziecko w tonie matki

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:

Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 2.501 mg/kg

Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:

Brak dostepnych danych

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki kwas perfluoropentanowy.

Kwas perfluorohexanowy (PFHxA) CAS# 307-24-4 ; kwas perfluorohexanowy lub
inaczej kwas undekafluoroheksanowy, to kwas hexanowy, nalezacy do nienasyconych
sredniotancuchowych kwasow thuszczowych pochodzacych z heksanu o nieprzyjemnym
zapachu, w ktorym cze$ci wodoru zostaly zastapione atomami fluoru.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008:
Dziatanie zrace na skore (Podkategoria 1B), H314

Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318

Zwrot okreslajacy rodzaj zagrozenia:

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:
Brak dostgpnych danych

Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:

Brak dostgpnych danych

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki kwas undekafluoroheksanowy.

Kwas perfluorooktanowy (PFOA): CAS# 335-67-1; Kwas perfluorooktanowy
(PFOA); perfluorooktanian sprz¢zonej zasady; znany réwniez potocznie jako C8 ze wzgledu
na swoja 8-weglowa strukture tancucha) to perfluorowany kwas karboksylowy produkowany
1 stosowany na calym $wiecie jako przemystowy srodek powierzchniowo czynny w procesach
chemicznych oraz jako surowiec materialowy. PFOA jest uwazany za Srodek
powierzchniowo czynny, czyli fluorosurfaktant [2]. PFOA 1 PFOS s3a niezwykle trwate
w Srodowisku i odporne na typowe procesy degradacji $rodowiska. Sa one szeroko
rozpowszechnione na wyzszych poziomach troficznych i mozna je znalez¢ w glebie,
powietrzu i wodach gruntowych Toksyczno$¢, mobilnos$¢ 1 potencjat bioakumulacji PFOS
i PFOA stwarzaja potencjalne niekorzystne skutki dla srodowiska i zdrowia ludzkiego. [2]
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008:

Toksycznos$¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302
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Toksycznos¢ ostra, Wdychanie (Kategoria 4), H332

Dziatanie zrace na skore (Podkategoria 1C), H314

Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318

Rakotworczos¢ (Kategoria 2), H351

Szkodliwe dzialanie na rozrodczo$¢ (Kategoria 1B), H360D

Dziatanie na laktacje, H362

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 1), Watroba,
H372

Zwroty okreslajace rodzaj zagrozenia:

H302 + H332 Dziata szkodliwie po potknigciu lub w nastgpstwie wdychania.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

H351 Podejrzewa sie, ze powoduje raka.

H360D Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.

H362 Moze dziata¢ szkodliwie na dzieci karmione piersia.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadéow (Watroba) poprzez dlugotrwate lub wielokrotne
narazenie.

Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra

Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 500,1 mg/kg

Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 500,1 mg/kg

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Wdychanie - 4 h - 11,1 mg/1 - para

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Wdychanie - 4 h - 11,1 mg/l — para

Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢

Brak dostgpnych danych

W Zalgczniku nr 7 umieszczono kartg charakterystyki kwas undekafluoroheksanowy.

Kwas perfluorobutanosulfonowy (PFBS): CAS# 375-73-5; Substancje per-
i polifluoroalkilowe (PFAS i PFBS) to nowa klasa substancji zanieczyszczajacych
wytwarzanych przez cztowieka chemikaliow, ktore po raz pierwszy opracowano pod koniec
lat trzydziestych XX wieku. Termin PFBS przypisuje si¢ duzej klasie substancje chemiczne
sktadajace si¢ z wielu rodzin, ktére majg bardzo r6zne wilasciwosci fizyczne i chemiczne.
Zidentyfikowano ponad 4700 PFAS 1 PFBS (OECD, 2018). Wskutek ich unikalnych
wlasciwos$ci chemicznych, produkcja PFAS i PFBS wzrosta po wiaczeniu tych chemikaliow
w sktadniki farb, lakierow, woskdéw, pian gasniczych, sktadnikow do galwanizacji, roztworow

czyszczacych, powlok, smarow, srodkéw hydrofobowych i olejoodpornych, papieru
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i tekstyliow. Przyklady branz wykorzystujacych PFAS i PFBS obejmuje przemyst
motoryzacyjny, lotniczy, lotniczy i kosmiczny, obronny, produkty biobojcze, kable
i okablowanie, budownictwo, elektronike, energetyke, straz pozarng, przetworstwo
spozywcze, artykuly gospodarstwa domowego, przetworstwo ropy naftowej, gornictwo,
produkcje, galwanizacje, artykuty medyczne, papier i opakowania, potprzewodniki, tekstylia,
galanteria skorzana i odziez. Wiele PFAS ma charakter wysoce trwaly, ulega bioakumulacji
i jest toksyczne, dlatego sa one powszechnie wykrywane w calym S$rodowisku. Niektore
PFAS i1 PFBS ulegaja czgsciowej degradacji biotycznej lub abiotycznej do stabilnego PFAS
i PFBS w zwigzki koncowe, ktore sg wysoce trwale w s$rodowisku. Oczekuje si¢, ze
wytwarzane chemikalia bedg wykrywane w §rodowisku przez dziesigciolecia. [2]
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302
Dziatanie zrace na skoére (Podkategoria 1B), H314
Powazne uszkodzenie oczu (Kategoria 1), H318;
Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:
H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:
LD50 Doustnie - Szczur - 430 mg/kg
Uwagi: Zachowanie: sennos$¢ (og6lnie obnizona aktywnosc¢).
Skora i przydatki: Inne: Wtosy.
Zywienie i metabolizm ogdlny: Spadek wagi lub zmniejszony przyrost wagi.
Oszacowana toksyczno$¢ ostra Doustnie - 430 mg/kg
Informacje ekologiczne - Toksyczno$¢
Toksycznos$¢ dla dafnii i innych bezkregowcoéw wodnych
proba statyczna EC50 - Daphnia magna (rozwielitka) - 2.183 mg/l -48 h
Toksycznos¢ dla alg proba statyczna ErC50 - Pseudokirchneriella subcapitata (algi zielone) -
5.661 mg/l-72h

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki kwas perfluorobutanosulfonowy

(PFBS).

Kwas perfluorooktanosulfinowy (PFOS): CAS# 1763-23-1;  Substancje
perfluoroalkilowe (PFAS) to szkodliwe dla zdrowia zanieczyszczenia chemiczne, do ktorych

zalicza si¢ kwas perfluorooktanosulfonowy (PFOS), kwas perfluorooktanowy (PFOA), kwas
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perfluorononanowy (PFNA) 1 kwas perfluoroheksanosulfonowy (PFHxS). Kwas
perfluorooktanosulfonowy sprzyja niealkoholowej stluszczeniowej chorobie watroby.
Badacze wykryli kilka r6znych PFOS we krwi uczestnikéw. Okazato si¢ przy tym, ze osoby
o najwyzszy stezeniu PFOS byly az 4,5 raza bardziej zagrozone rakiem watroby, niz te
o stezeniu najnizszym. Zwigzki perfluoroalkilowe oraz zwigzki polifluoroalkilowe, do
ktorych zalicza si¢ kwas perfluorooktanosulfinowy, obnizajg napigcie powierzchniowe wody
skuteczniej niz pordwnywalne weglowodorowe substancje powierzchniowo czynne. [2].
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008:

Toksycznos¢ ostra, Doustnie (Kategoria 4), H302

Rakotworczos¢ (Kategoria 2), H351

Szkodliwe dzialanie na rozrodczo$¢ (Kategoria 1B), H360D

Dziatanie na laktacje, H362

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - powtarzane narazenie (Kategoria 1), H372
Zagrozenie dlugotrwate (przewlekte) dla srodowiska wodnego (Kategoria 2), H411

Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.

H351 Podejrzewa sie, ze powoduje raka.

H360D Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.

H362 Moze dziata¢ szkodliwie na dzieci karmione piersia.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadéw poprzez dtugotrwale lub powtarzane narazenie.

H411 Dziala toksycznie na organizmy wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

Informacje dotyczace skutkow toksykologicznych -Toksyczno$¢ ostra:

Oszacowana toksycznos$¢ ostra Doustnie - 500,1 mg/kg

Oszacowana toksyczno$¢ ostra Wdychanie - 4 h - 11,1 mg/l — para

Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:

Brak dostgpnych danych.

W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki kwas perfluorooktanosulfonowy
(PFOS).

Kwas antrachinono-2-sulfonowy (6:2 FTSA): CAS# 153277-35-1; Kwas
fluorotelomerosulfonowy 6:2 (6:2 FTSA) jest obecnie stosowany jako alternatywa dla
perfluorooktanosulfonianu (PFOS) i jest powszechnie wykrywany w srodowisku. W zwigzku
z tym oczekuje si¢, ze niektore przyjazne dla srodowiska zwigzki o podobnych strukturach
1 wlasciwos$ciach fizykochemicznych zastapia PFOS w roéznych zastosowaniach na catym

swiecie. Kwas fluorotelomerosulfonowy 6:2 (6:2 FTSA, CeFi13CoHaSO3H) jest
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najpowszechniejszg alternatywa PFOS, ktora w ostatnich latach znalazta szerokie
zastosowanie w galwanotechnice i1 produkcji pianek gasniczych w wielu krajach. 6:2 FTSA
wykryto w st¢zeniu 85 ng/g w glebach powierzchniowych. Rosliny moga w duzym stopniu
pobiera¢ prekursory FTSA z gleby/roztworu, a nastepnie przeksztalca¢ je w rozne produkty.
[69].
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008
Drazniace na skore (Kategoria 2), H315
Dziatanie draznigce na oczy (Kategoria 2), H319
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe (Kategoria 3), Uktad
oddechowy, H335
Zwroty okre$lajace rodzaj zagrozenia:
H315 Dziata draznigco na skore.
H319 Dziala draznigco na oczy.
H335 Moze powodowaé podraznienie drog oddechowych
Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych - Toksyczno$¢ ostra:
LD50 Doustnie - Swinka morska - 21.000 mg/kg
Uwagi: Watroba: Oslabienie czynnos$ci watroby.
Nerki, moczowdd, pecherz: Obnizone wyniki testéw czynnos$ci nerek.
Wdychanie: Brak dostgpnych danych
Skornie: Brak dostepnych danych
Informacje ekologiczne — Toksyczno$¢:
Brak dostgpnych danych
W Zalgczniku nr 7 umieszczono karte charakterystyki kwas antrachinono-2-sulfonowy

(6:2 FTSA).

3.2. Mozliwos¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia.

Ze wzgledu na charakterystyke przedmiotowego obszaru badan, sposob
wykorzystywania, specyficzny sposob zagospodarowania, nieszablonowy charakter substancji
zanieczyszczajacych oraz uktad geologiczny i hydrogeologiczny i hydrograficzny, istnieje
kilka mozliwo$ci migracji zanieczyszczen stwierdzonych w pozyskanych i zbadanych
probkach wod 1 Sciekow:

e Do powietrza, w wyniku parowania lotnych substancji organicznych bezposrednio

z wod powierzchniowych 1 §ciekdw, ew. proceséw sublimacji zanieczyszczen majacych

zdolno$¢ np. krystalizacji w przypadku odwodnienia/osuszenia oraz ewentualnie
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w procesach pylenia, ktore moga zachodzi¢ np. w sytuacji odstonigcia osadow dennych
lub brzegow cieku wodnego do ktérych przedostaty sie zanieczyszczenia. Ten rodzaj
emisji zanieczyszczen obserwowano zarOwno w trakcie wizji lokalnej w dniu 26 lipca
br. jak 1 w trakcie prowadzonych badan terenowych w dniu 2 sierpnia 2023 r.

e Do wod powierzchniowych innych ciekdw wodnych niz Gegénik, dla ktérych jest on
doptywem, w wyniku przemieszczania si¢ zanieczyszczen gltownie tych
rozpuszczonych lub tworzacych trwate emulsje.

e W gruncie w strefie aeracji, w wyniku dziatania sil grawitacji i kapilarnych,
wyplukiwania zanieczyszczen przez wody opadowe lub plynace szczegdlnie
w przypadku gdy stanowig baz¢ do nawadniania terenu, nie za$ jego drenowania, przy
czym rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczenia w duzej mierze zalezy od rodzaju samego
zanieczyszczenia, rodzaju gruntow i ich wodoprzepuszczalnosci.

e W warstwie saturacji, w wyniku grawitacji (substancje ci¢zsze od wody np. WWA,
metale), w wyniku wahan zwierciadta wody gruntowej i na kierunku sptywu woéd
gruntowych, przy czym rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczenia w duzej mierze zalezy od
rodzaju gruntéw i ich wodoprzepuszczalnosci.

e Rozprzestrzenianie si¢ poprzez obieg biogeochemiczny, ktorego czes$cig jest obieg
biologiczny, czyli przeplyw pierwiastkdow w lancuchu troficznym, ktérego pierwszym
ogniwem jest roslina, kolejnym zwierze, ostatnim za$ cztowiek, dotyczy to szczegdlnie
metali cigzkich, pestycydow, zw. WWA czy zw. prfluorowane, ktorych przechodzenie
do kolejnego ogniwa wigze si¢ ze wzrostem koncentracji, w wyniku czego dochodzi do

czesciowego gromadzenia si¢ tych pierwiastkéw w danym ogniwie.

3.3. Srodowisko oraz ludzie, ktérzy mogliby ucierpie¢ w wyniku zanieczyszczenia.

Wplyw zanieczyszczen organicznych, weglowodorowych i metali na grunty.

Weglowodory, w tym WWA czy BTEX, organiczne zwigzki chlorowane wprowadzone
do srodowiska gruntowego wptywaja na jego skladniki abiotyczne (nieozywione) i biotyczne
(ozywione). Toksycznos¢ weglowodorow w $rodowisku, zalezy od ich stezenia oraz
wlasciwos$ci fizykochemicznych. W przypadku duzych st¢zen sa one Zzrodtem powaznego
skazenia 1 stanowig bezposrednie zagrozenie wszystkich zywych organizméw zasiedlajacych
skazony teren. Catkowicie niszczg struktur¢ koloidalng gleby zaburzajac jej pierwotne
(zwigzto$¢, plastycznosé, lepkosc) 1 wtorne (wilasciwosci wodne, powietrzne i cieplne)

wlasciwosci fizyczne. Powoduja spadek gestosci objetosciowej gleby 1 gestosci wiasciwej
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szkieletu gleby, a w konsekwencji, zmiany te wplywaja na porowato$¢ i wilasciwosci
wytrzymalosciowe podioza glebowego. Poza tym, obecno$¢ substancji organicznych
w porach wpltywa na obnizenie plastycznosci gleby i jej uptynnianie. Doprowadza to do
niweczenia zdolnos$ci sorpeyjnej gleby, a przez to do niszczenia zycia biologicznego gleby.
Metale stanowig zagrozenie dla produkcji roslinnej przede wszystkim na terenach
uprzemystowionych. Wraz ze spalinami, $ciekami czy pytami przemystowymi dostajg si¢ do
gleby, skad pobierane sg przez rosliny i wiaczane do tancucha pokarmowego. Rosliny moga
ulega¢ skazeniu nie tylko przez glebe, ale takze przez cz¢s$ci nadziemne latwo zatrzymujace

na swojej powierzchni metale pochodzace z zanieczyszczonego powietrza.

Wplyw zanieczyszczen organicznych, weglowodorowych i metali na wody
powierzchniowe i podziemne.

Weglowodory w wodzie wystgpuja w postaci rozpuszczonej, warstwy cieczy
(zawiesiny) lub emulsji. Zanieczyszczenia moga si¢ przemieszcza¢ w warstwie wodonos$nej,
migrujac zgodnie z kierunkiem przeplywu wody podziemnej, na zwierciadle wody lub tez
w przypadku substancji ci¢zszych od wody, beda ,,tonac” dzigki sile grawitacji, az do warstw
nieprzepuszczalnych, po ktdrych nastepnie zaczng sptywaé w uprzywilejowanym kierunku.

Metale wystepuja w wodzie w postaci roztwordw, ich rozpuszczalno$¢ w gltowniej
mierze zalezy od kwasowosci, przy czym do ich uruchomienia najcze$ciej dochodzi

w Srodowisku kwasnym.

Wplyw zanieczyszczen weglowodorowych na rosliny.

Rosliny s3 organizmami narazonymi w sposOb szczegllny, a zarazem masowy na
oddziatywanie = zanieczyszczen organicznych. Zanieczyszczenie gleby  zwigzkami
organicznymi utrudnia lub wrecz uniemozliwia roslinom pobieranie wody 1 soli mineralnych
z podioza, a ponadto uposledza procesy oddychania tlenem przez korzenie, ktére w tych
warunkach tracg zdolno$¢ wytwarzania wlosnikoéw. W zdegradowanej glebie powstaja
warunki beztlenowe, tworzy si¢ na nowy profil glebowy z dobrze rozwini¢tg warstwa glejowa
i orsztynem oraz tzw. martwicg glebowa.

Drzewa i krzewy rosnace na glebach skazonych ulegaja statemu nasigkaniu korowiny.
Prowadzi to do degeneracji migzszu korowego i odpadania wtdérnej tkanki okrywowej,
a nastgpnie do obumarcia. Z uwagi na obecno$¢ tkanek zywicznych proces ten zachodzi
szybciej u drzew iglastych niz u lisciastych.

Ponadto u niektérych roslin rosngcych na glebach i wodach zanieczyszczonych

weglowodorami zaobserwowano zwigkszong zawarto$§¢ zwiazkodw cyjanogennych, zwigzkow
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siarkowych, glikoalkaloidéw i zmniejszong zawarto$¢ chlorofilu. Zahamowaniu wzrostu

i rozwoju (karlowacenie) oraz deformacji korzeni, lisci i kwiatéw (ich marszczenie i zwijanie

si¢) czegsto towarzyszylo zaburzenie organogenezy (organdw rozmnazania plciowego).

Zaobserwowano roOwniez zmniejszenie przyrostu masy zielonej u traw pastwiskowych.

Wplyw weglowodorow i metali na zwierzeta i ludzi.

Bezkregowe zwierzeta ladowe (w tym zyjace w glebie) i wodne oddychaja calg
powierzchnig ciala, przetchlinkami, uktadem tchawkowym Ilub ptucotchawkami, ktore
z latwoscia wypetniaja, powlekaja i w ostatecznosci zatykaja wystepujace w srodowisku
weglowodory w tym WWA. W ten sposéb ging dzdzownice, nicienie, owady etc.

Przenikanie trujacych zwigzkow organicznych do przewodu pokarmowego i uktadu
oddechowego ptakéw 1 ssakow powoduje $mieré. Weglowodory krotkotanicuchowe
wchionigte do krwi, wywotuja typowe objawy zatrucia benzyng. U ptakow dotyczy to
obrzeku phuc, ataku dusznosci, kaszlu 1 wysieku. Ciezsze weglowodory powlekaja
wewnetrzne §ciany przewodu pokarmowego i izoluja przewod pokarmowy, uniemozliwiajac
procesy absorpcji pokarmu z jelit do krwi. Nastgpuje silna biegunka i towarzyszace jej
odwodnienie i zaburzenie gospodarki elektrolitowej organizmu (poniewaz wszystko co
zwierze skonsumowato zostalo zwrocone przez wymioty i biegunke). Gldéwnym zagrozeniem
w tym przypadku bedzie uklad troficzny.

Do ustroju czlowieka weglowodory moga dosta¢ si¢ przez uklad pokarmowy,
oddechowy lub skére. Zrodlem weglowodorow jest najczesciej zanieczyszczona woda pitna,
pokarm roslinny i zwierzecy.

Zarowno bezposredni jak i posredni kontakt cztowieka z zanieczyszczeniem zwigzkami
weglowodorowymi stanowi zagrozenie dla jego zdrowia. Lipofilne weglowodorowe sktadniki
roznych pochodnych produktow naftowych swobodnie przenikaja do komorek poprzez
lipoproteinowe btony komodrkowe. Biotransformacja wegglowodorow zachodzi glownie
w watrobie i nerkach. Szlak metaboliczny zmierzajacy do degradacji tych toksyn polega na
utlenieniu, a to prowadzi do powstania neuro-, hepato- i nefrotoksycznych alkoholi. Powstate
z weglowodorow epoksydy zaburzajg mitoze komorek, destabilizujg 1 deformujg strukture
kwasow nukleinowych oraz biatek.

Wywotuja mutacje materialu genetycznego. Wiekszos¢ weglowodoréw po epoksydacji
lub hydroksylacji zostaje usunig¢ta z organizmu wraz z moczem. Czg$¢ weglowodordw
wydalana jest przez ptuca (z powietrzem wydychanym). Niektore niestety kumulujg sig

w tkance tluszczowej. Zachodzi przy tym uszkodzenie organow wewnetrznych, co objawia
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si¢ stanami zapalnymi, wysieckami surowiczymi, krwawymi wybroczynami i zwyrodnieniami.
Przewlekle narazenie na oddziatywanie zanieczyszczen ropopochodnych (konsumpcja
zanieczyszczone] wody 1 zywnos$ci) prowadzi do zaburzen hormonalnych (wiele sktadnikow
produktéw ropopochodnych tworzy kompleksy z lipidowymi hormonami lub oddziatuje
pseudohormonalnie) i procesow krwiotworczych (spadek st¢zenia hemoglobiny we krwi,
obnizenie liczby erytrocytow, granulocytopenia, trombocytopenia). Nastgpuje zwidknienie
1 stluszczenie szpiku kostnego i ostabienie ruchéw migsniowych. U lekko i przewlekle
zatrutych osob wystepuja bole glowy, rozwolnienie stolca, biatkomocz, kaszel, szum
w uszach, pobudliwo$¢ nerwowa, bezsenno$¢, lekki obrzek pluc. Sg to objawy
niespecyficzne, ktore niejednokrotnie trudno jest powigzac z rzeczywistg przyczyna.

W zaleznosci od czasu ekspozycji i dawki substancji toksycznej wystapi¢ moga rézne
efekty zdrowotne: toksyczno$¢ ostra, powodujaca $miertelnos¢ lub nieodwracalne skutki dla
zdrowia po jednorazowym narazeniu; toksycznos$¢ przewlekta, jako skutek dlugotrwatego
narazenia; dziatanie zrace i draznigce; dziatanie uczulajace; specyficzne, odlegle w czasie
skutki dla zdrowia (dziatanie rakotworcze, mutagenne oraz szkodliwe na rozrodczos¢).

Do organizméw ludzi i zwierzat metale ci¢zkie dostajag si¢ najczgsciej droga
pokarmowa. Skutki zdrowotne regularnego spozywania produktow zawierajacych nawet
niewielkie ilosci tych pierwiastkow moga ujawni¢ si¢ po wielu latach. Absorpcja metali
cigzkich poprzez wdychanie skutkuje najlatwiejszym pochtanianiem 1 szybkim
rozprowadzeniem przez uktad krazenia.

Metale cigzkie moga réwniez by¢ wchlanianie przez skoére na drodze transportu
transfolikularnego. Proces ten zachodzi przez przydatki skory, gltéwnie gruczoly lojowe
i mieszki wlosOw, w mniejszym stopniu przez gruczoly potowe. Metale cigzkie
w organizmach zwierzecych czy ludzkich wywotujg przede wszystkim zmiany w syntezie
bialka 1 zaburzenia wytwarzania ATP, w nastgpstwie ktorych moze dochodzi¢ do powaznych
zmian chorobowych tacznie z nowotworowymi. Skala zaburzen uzalezniona jest w duzym
stopniu od ilosci wprowadzonego do organizmu pierwiastka

Metale tatwo wulegaja kumulacji w okreslonych organach, a kancerogenne
oddziatywanie wystepuje, gdy poziom metalu w danym organizmie osiggnie lub przekroczy
dawke progowg. Czesto organami najbardziej atakowanymi sg te organy, ktore sg zwigzane
z detoksykacja lub eliminacjag metalu. Dlatego tez metale cigzkie gtdéwnie atakuja watrobe
i nerki. Ponadto czesto stwierdza si¢ kumulacj¢ metali w kosciach, mozgu i mig$niach. Metale

moga wywota¢ natychmiastowe ostre zatrucia lub stany przewlekte.
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4. Pordownanie oznaczonych w pobranych probach substancji i zw. chemicznych

z aktualnymi przepisami prawnymi.
Jako podstawg poroéwnania przyjeto, ze pobrany do badan material (probki wody

pobrane ze wschodniego stawu rybnego, kolektora ks1000 oraz cieku wodnego Ge¢s$nik przed

1 za tamg). Poro6wnano warto$ci wykazanych w sprawozdaniach z badan probek nr

P0O2305004; P0O2305005; PO2305006; PO2305007 do warto$ci granicznych wykazanych

w nastgpujacych wymaganiach prawnych:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji jednolitych czesci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz. U. 2021, poz. 1475); Zatacznik nr 14 Rozporzadzenia [70].

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Sroédladowej z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.
U. 2019 poz. 1311) [25].

Poréwnanie warto§ci wykazanych substancji powodujacych ryzyko do granicznych

dopuszczalnych warto$ci przedstawiono ponizej w Tabelach nr 7, 8, 9 oraz 10.

Warto$¢ przekroczen k - obliczana w [%] wedtug wzoru:
k = (X/N) x 100 [%]
gdzie:
X — wynik z analizy laboratoryjne;j.
N — warto$¢ normatywna podana w Rozporzadzeniu [25] lub [70]; W przypadku
gdy N =0 : to do wzoru przyjmuje si¢ najnizsza mozliwg warto$¢ z doktadnoscia,

w ktorej przedstawiono wynik.
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Tabela nr 7. Wartosci przekroczen dla probki pobranej ze stawu wschodniego.

Wartos¢ k Wartosé k
WartoSci WartoSci przekro,cz.e i przekrorcz‘el'l
PARAMETRY Jedn. dOPZu;Z;ﬁ‘ Ine ;l(g);/ls écl\z/ﬁlznse staw do:)Vs:zt(c);;;ne dogz:zt:;;;pg
[70] [25] z RMI z RMGMiZzZS
[70] [25]
% %
Benzen ug/L 50 100 0,38; 0,57
Toluen ug/L 100 2,19; 1,38
Etylobenzen ug/L 100 1,23; 2,09
Meta- i para ksylen pe/L 100 5,22; 12,1
Orto-ksylen pg/L 100 1,15;2,22
Suma BTEX ug/L 100 19,2; 9,36
Suma ksylenéw pg/L 100 6,37; 14,3
Suma TEX ug/L 100 8,98
Trichloroeten ug/L 0.4 200,0 0,36
Tetrachloroeten ng/L 10,0 1000,0 8,36
Chloroform ug/L 2,5 2000,0 0,68
Suma 4 trihalogenometanéw | pg/L 3000 0,68
Suma 5 chlorowanych etendéw | ug/L 200 8,72
ctrachloroctens et 200 872
Fosfor ogolny (P) mg/L 3 0,224
Azot Kjeldahla mg/L 20 7,64
Azot 0g6lny jako N mg/L 30 7,64
Chlorki (C]) mg/L 1000 45,4
Siarczany (SO4) mg/L 500 175
C6 - C12 frakcja mg/L 5 0,107
Indeks fenolowy mg/L 0.1 0,505 505
TEQ-Upperbound pg/L 6,5 300 4,9
Iézxma;lzllorocyclohexane L 0.0 - 8500
izlrigzcilorocykloheksanéw pg/L 0,0 0,085 8500
izlrigzcshlorocykloheksanéw pg/L 0,0 0,085 8500
Bar (Ba) mg/L 2,0 0,0909
Bor (B) mg/L 1,0 0,236
Chrom (Cr) mg/L 0,05 0,0036
Cynk (Zn) mg/L 2,0 0,0397
Glin (AD) mg/L 3 0,020
Kadm (Cd) mg/L 0,0015 0,05 0,00120
Kobalt (Co) mg/L 0,1 0,0059
MiedZ (Cu) mg/L 0,1 0,0024
Molibden (Mo) mg/L 1,0 0,0498
Nikiel (Ni) mg/L 0,034 0,5 0,374 1100
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Potas (K) mg/L 80 10

Séd (Na) mg/L 800 41,7
Zelazo (Fe) mg/L 10 4,04
C10-C40 frakcja mg/L 5,0 0,218
C6 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0 0,167
C12 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0 0,060
Fluoranten ng/L 0,12 0.018
pH 55-8)5 6,5-12,5 7,27
Redox mV -9,6

przewodnos¢ TN <2300 666

temperatura °C <24 <35 21,4

_ — zaznaczono przekroczenia warto$ci dopuszczalnych zawartych w. Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spehic¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych

(Dz. U. 2019 poz. 1311) [25].

- zaznaczono przekroczenia zawarte w Zalaczniku nr 14 do Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji jednolitych czgéci wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, poz. 1475) [70]

Tabela nr 8. Wartosci przekroczen dla probki pobranej z kolektora ks1000.

Wartos¢ k Wartos¢ k
wariet | warto e e
PARAMETRY Jedn. dOP;;ZK/ﬁl e (zl(g)ltl/ls(z;cl\z/[a:lzng Iioslle (l)((:gr dopuszczalne dopuszczalpg
[70] [25] z RMI z RMGMIZS
[70] [25]
%o %o
Benzen ug/L 50 100 26,1 1588 106,6
Toluen ug/L 100 608; 259 608; 259
Etylobenzen ug/L 100 46,4580 137
Meta- i para ksylen ng/L 100 - 202; 578
Orto-ksylen ug/L 100 47,6; I8 165
Suma BTEX ng/L 100 1540; 581 1540; 581
Suma ksylenéw ug/L 100 250; 744 250; 744
Suma TEX ug/L 100 555 555
1.1.2.2-Tetrachloroetan pg/L 2500,0 10,9
1.2-Dichloroetan pg/L 10,0 200,0 14,0 140
Trichloroeten ug/L 0,4 200,0 1,90 475
Tetrachloroeten ug/L 10,0 1000,0 222 2220
Chloroform ug/L 2,5 2000,0 429 1716
Azot Kjeldahla mg/L 20 382 1910
Azot ogdlny jako N mg/L 30 387 1290
Chlorki (Cl) mg/L 1000 935
Cyjanki ogdlne mg/L 0,1 0,226 226
Cyjanki wolne mg/L 0,1 0,173 173
Cyjanki zwigzane mg/L 5,0 0,053
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Siarczany (SO4) mg/L 500 4340 868
C6 - C12 frakcja mg/L 5 4,21

organicone (AOX) | my os | M 136
Indeks fenolowy mg/L 0,1 300 3 x10°
1234678-HpCDF pg/L 6,5 300 250

OCDF pe/L 6,5 300 110

TEQ-Lowerboud pg/L 6,5 300 2,7

TEQ-Upperbound pg/L 6.5 300 7,4

2-hydroksy-atrazyna ug/L 2,0 10,0 10,4 520

Dimethoate pg/L 10,0 14,2 142
Fenpropidyna ug/L 10,0 6,09

pirymetanil pg/L 10,0 9,59

prometryna ug/L 10,0 6,74

gzel;(na;l:orocyclohexane oL 0.0 - 24,3x10°
E:g:cilorocykloheksanéw pg/L 0.0 243 24,3x10°
Islzlizzcshlorocykloheksanéw pg/L 0.0 243 24,3x10°
Arsen (As) mg/L 0,1 0,0463

Bar (Ba) mg/L 2,0 0,181

Beryl (Be) mg/L 1,0 0,00110

Bor (B) mg/L 1,0 8,04 804
Chrom (Cr) mg/L 0,05 4,63 9260
Cyna (Sn) mg/L 1,0 0,102

Cynk (Zn) mg/L 2,0 48,3 2415
Glin (Al) mg/L 3 45,5 1516
Kadm (Cd) mg/L 0,0015 0,05 0,936 62,4 x 103 1872
Kobalt (Co) mg/L 0,1 0,488 488
Miedz (Cu) mg/L 0,1 1,97 1970
Molibden (Mo) mg/L 1,0 4,05 405
Nikiel (Ni) mg/L 0,034 0,5 19,5 57,3 x 10° 3900
Ot6w (Pb) mg/L 0,014 0,1 0,363 2593 363
Potas (K) mg/L 80 180 225
Rte¢ (Hg) ug/L 0,07 60,0 2,60 3714

S6d (Na) me/L 800 1330 166
Tytan (Ti) mg/L 1,0 0,124

Wanad (V) mg/L 2,0 0,121

Zelazo (Fe) mg/L 10 - 5920
C10-C40 frakcja mg/L 5,0 2,94

C6 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0 6,64 132
C12 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0 2,43

Antracen pg/L 0,1 0,181 181
Benzo(a)piren ug/L 0,027 0,103 381
Benzo(b)fluoranten ug/L 0,017 0211 1241
Benzo(g.h.i)perylen png/L 0,0008 - 8875
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Benzo(k)fluoranten ug/L 0,017 0,056 329
Fluoranten ug/L 0,12 0721 601
Kwas

perfluorooktanosulfonowy 7,2 0,0401

(PFOS) ng/L

pH 55-8,5 6,5-12,5 3,32

Redox mV 224.8

przewodnosé us <2300 9627 418
temperatura °C <24 <35 16,6

_ — zaznaczono przekroczenia wartoéci dopuszczalnych zawartych w. Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spelic¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych

(Dz. U. 2019 poz. 1311) [25].

- zaznaczono przekroczenia zawarte w Zatgczniku nr 14 do Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz

sposobu klasyfikacji jednolitych czgéci wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, poz. 1475) [70]

Tabela nr 9. Wartosci przekroczen dla probki pobranej przed tama na cieku Gesnik.

Wartos$¢ k Wartos¢ k
Wartosci Wartosci przekro?z.e f przekro,cz.el’l
PARAMETRY Jedn. d"";‘if;ﬁ““" ‘zl‘i{’;;é"l\zﬁlzng Kk‘;lf(')‘ggr do:::zt:;;;ne dogl?:zt::;ipg
[70] [25] z RMI z RMGMIZS
[70] [25]
% %
Benzen ug/L 50 100 4.73; 5,44
Toluen ug/L 100 883 .6 183
Etylobenzen pg/L 100 39,5;433
Meta- i para ksylen ng/L 100 - 126; 312
Orto-ksylen ug/L 100 40,0; 47,5
Suma BTEX ug/L 100 591; 294 541; 294
Suma ksylenéw ug/L 100 166; 359 166; 359
Suma TEX ug/L 100 289 289
Ftalan dietylu pg/L 1,3 3,75 288
1.1.2.2-Tetrachloroetan pg/L 2500,0 4,13
1.2-Dichloroetan ug/L 10,0 200,0 0,96
Chlorobenzen ug/L 0,05 0,46 920
Tetrachlorometan pg/L 3000,0 0,13
Trichloroeten ug/L 0,4 200,0 0,76 190
Tetrachloroeten pg/L 10,0 1000,0 104 1040
Chloroform ug/L 2,5 2000,0 4,41 176
Suma 4 trihalogenometanéw | pg/L 3000 4,41
Suma 5 chlorowanych etendéw | pg/L 200 105
Fosfor ogodlny (P) mg/L 3 1,59
Azot Kjeldahla mg/L 20 15,5
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Azot ogélny jako N mg/L 30 15,5

Chlorki (C1) mg/L 1000 85,2

Cyjanki ogolne mg/L 0,1 0,011

Siarczany (SO4) mg/L 500 144

C6 - C12 frakcja mg/L 5 0,698

organierne (AOX) | mgi. 03 0.649 1298
Indeks fenolowy mg/L 0.1 12,9 12,9 x 103
1234678-HpCDF pe/L 6,5 300 330 110
OCDF pg/L 6.5 300 410 137
TEQ-Lowerboud pg/L 6.5 300 3,7

TEQ-Upperbound pg/L 6,5 300 7,9

Isoproturon pg/L 1,0 10,0 1,22 122

prometryna ug/L 10,0 3,0

gzel;(na;l:orocyclohexane L 0.0 - 22,4 10°
Islzlizzcilorocykloheksanéw pg/L 0.0 224 22,4x10°
Islzlizzcshlorocykloheksanéw pg/L 0.0 224 22,4x10°
Bar (Ba) mg/L 2,0 0,0857

Bor (B) mg/L 1,0 0,402

Chrom (Cr) mg/L 0,05 0,0206

Cynk (Zn) mg/L 2,0 1,18

Glin (AD) mg/L 3 0,341

Kadm (Cd) me/L 0,0015 0,05 0,00893 595

Kobalt (Co) mg/L 0,1 0,0082

Miedz (Cu) mg/L 0,1 0,0139

Molibden (Mo) mg/L 1,0 0,905

Nikiel (Ni) me/L 0,034 0,5 0,377 1109

Otow (Pb) mg/L 0,014 0,1

Potas (K) mg/L 80 17,8

Rteé (Hg) pg/L 0,07 60,0 0,0544

Sod (Na) mg/L 800 57,8

Tytan (Ti) mg/L 1,0 0,0032

Wanad (V) mg/L 2,0 0,0017

Zelazo (Fe) mg/L 10 5,04

C10-C40 frakcja mg/L 5,0 1,68

C6 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0 2,22

C12 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0 1,52

Naftalen pg/L 130 4,7

Antracen ug/L 0,1 0,071

Benzo(a)piren ug/L 0,027 - 162
Benzo(b)fluoranten pg/L 0,017 0,108 635
Benzo(g.h.i)perylen png/L 0,0008 - 5875
Benzo(k)fluoranten pg/L 0,017 - 188

Fluoranten ug/L 0,12 0,139 115

133/143




PROTE

Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.0.

Raport z badan prob Sciekéw oraz prob wod powierzchniowych z cieku wodnego
Gesnik po katastrofie ekologicznej w miejscowosci Zielona Géra — Przylep. Czes¢ |.

Kwas

perfluorooktanosulfonowy 7,2 0,0597
(PFOS) ug/L

pH 55-8,5 6,5-12,5 5,89
Redox mV 102,8
przewodnos¢ TN <2300 621
temperatura °C <24 <35 17,4

_ — zaznaczono przekroczenia wartoéci dopuszczalnych zawartych w. Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do
ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych

(Dz. U. 2019 poz. 1311) [25].

- zaznaczono przekroczenia zawarte w Zataczniku nr 14 do Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji jednolitych czg¢éci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, poz. 1475) [70]

Tabela nr 10. Wartosci przekroczen dla probki pobranej przed tama na cieku Gesnik.

Wartos¢ k Wartos¢ k
Wartosci WartoSci przekro?z.e f przekrorcz‘el'l
PARAMETRY | Jodn, | COPUSZczalne | dopussczalne | Kolektor |y (U000 | g0 e e
[70] [25] z RMI z RMGMiZS
[70] [25]
%o %0
Benzen ug/L 50 100 7,22;9,58
Toluen ug/L 100 L 263
Etylobenzen ug/L 100 36,7, 57,6
Meta- i para ksylen ug/L 100 138; 374 138; 374
Orto-ksylen ug/L 100 38,3; 62
Suma BTEX ug/L 100 766; 297 766; 297
Suma ksylenéw ug/L 100 - 176; 436
Suma TEX ug/L 100 290 290
Ftalan dietylu ng/L 1,3 - 347
1.1.2.2-Tetrachloroetan ug/L 2500,0 4,76
1.2-Dichloroetan ug/L 10,0 200,0 1,12
Chlorobenzen ug/L 0,05 0,50 1000
Tetrachlorometan pg/L 3000,0 0,13
Trichloroeten ug/L 0.4 200,0 0,78 195
Tetrachloroeten ug/L 10,0 1000,0 96,0 960
Chloroform ug/L 2,5 2000,0 5,10 204
Suma 4 trihalogenometanéw | pg/L 3000 5,10
Suma 5 chlorowanych etenéw | ug/L 200 96,3
Fosfor ogdlny (P) mg/L 3 1,63
Azot Kjeldahla mg/L 20 16,8
Azot ogdlny jako N mg/L 30 16,8
Chlorki (CI) me/L 1000 93.6
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Siarczany (SO4) mg/L 500 217

C6 - C12 frakcja mg/L 5 0,866

orgoniome (AOX) | gL 05 | o4

Indeks fenolowy mg/L 0,1 20,7 x 10°
Isoproturon pg/L 1,0 10,0 135
prometryna ug/L 10,0

I({}zﬁ;l;lorocyclohexane L 0.0 19.4 % 10°
Islzlizzc‘{llorocykloheksanéw pg/L 0.0 19,4 x 107
Islzlizzcshlorocykloheksanéw pg/L 0.0 19,4 x 107
Bar (Ba) mg/L 2,0

Bor (B) mg/L 1,0

Chrom (Cr) mg/L 0,05

Cynk (Zn) mg/L 2,0

Glin (Al mg/L 3

Kadm (Cd) mg/L 0,0015 0,05 2740
Kobalt (Co) mg/L 0,1

Miedz (Cu) mg/L 0,1

Molibden (Mo) mg/L 1,0

Nikiel (Ni) mg/L 0,034 0,5 1629
Potas (K) mg/L 80

Rte¢ (Hg) ng/L 0,07 60,0

Séd (Na) mg/L 800

Tytan (Ti) mg/L 1,0

Wanad (V) mg/L 2,0

Zelazo (Fe) mg/L 10

C10-C40 frakcja mg/L 5,0

C6 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0

C12 - C35 frakcja (suma) mg/L 5,0

Naftalen ug/L 130

Antracen ug/L 0,1

Benzo(a)piren ug/L 0,027 131
Benzo(b)fluoranten ug/L 0,017 559
Benzo(g.h.i)perylen ug/L 0,0008 4625
Benzo(k)fluoranten pg/L 0,017 159
Fluoranten ug/L 0,12

Kwas

perfluorooktanosulfonowy 7,2 0,0513

(PFOS) ug/L

pH 55-85 6,5-12,5 5,24

Redox mV 161,2

przewodnos¢ uS <2300 771

temperatura °C <24 <35 18,7

_ — zaznaczono przekroczenia warto$ci dopuszczalnych zawartych w. Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczeg6lnie
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szkodliwych dla $§rodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych
(Dz. U. 2019 poz. 1311) [25].

- zaznaczono przekroczenia zawarte w Zalaczniku nr 14 do Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji jednolitych czgéci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, poz. 1475) [70]

5.  Podsumowanie i wnioski

o Zgodnie z oczekiwaniami, ktoérych podstawa byly obserwacje i spostrzezenia
poczynione w trakcie wizji lokalnej przeprowadzonej w dniu 26 lipca 2023 r., potwierdzone
nastgpnie wynikami badan laboratoryjnych probek $rodowiskowych pozyskanych w dniu
2 sierpnia 2023 r. najwigksze zanieczyszczenie stwierdzono w wodach pochodzacych ze
studni wienczacej kolektor ks1000 zasilajacy stawy rybne. Ze wzgledu, ze Wtasciciel w porg
(bo juz w dniu 23 lipca 2023 r.) zorientowat si¢, ze do stawdéw rybnych wplywaja skazone
chemikaliami wody pogasnicze, i odcial doptyw zanieczyszczen, zatrzymujac jednoczesnie
w rurociggu (ktory stat si¢ wowczas praktycznie bezodptywowy) czgs¢ odciekow z rejonu
ptonacych hal i pogorzeliska, co spowodowato, Zze pobrana tam proba jest najblizsza swoim
sktadem chemicznym i fizycznym §ciekom, ktore masowo plynely do cieku wodnego Gesnik
w trakcie pozaru i dogaszania skladowiska odpadoéw niebezpiecznych. Dodatkowo ze
wzgledu na fakt, iz w okresie tym nie obserwowano opadow deszczu (Tabela nr 4), nalezy
przyjac, iz zdecydowana wiekszos¢ wod ptynaca Gesnikiem od wysokos$ci stawdw rybnych,
zasilana byta gtéwnie wodami pogasniczymi sptywajacymi drugim kolektorem betonowym
o wigkszej Srednicy wynoszacej 1200 mm, ktory prawdopodobnie, po wytaczeniu kolektora
ks1000, przejmowat wszystkie wody splywajace z terenu dawnych Zaktadéw Migsnych
w Przylepie. Podkreslamy, Ze autorzy niniejszego opracowania nie dysponujg informacjami
czy kolektor ten zostal wylaczony, jesli tak to kiedy oraz w jaki sposob odbywala sie¢
regulacja i przeptyw wéd opadowych z przedmiotowego terenu przemystowego.

. W odlegtlosci ok. 1,5 km, liczac w linii prostej od miejsca pozaru, zlokalizowana jest
tzw. Dolina Bobrow, przez ktorg wiedzie kanat Gesnika, ktéry silnie meandrujac znaczaco
spowalnia swoéj bieg tworzac liczne rozlewiska idealne dla siedlisk zerowania wielu
organizmow. Szczegolne znaczenie dla rejonu maja bobry, ktérych obecno$¢ ma bardzo duze
znaczenie w odniesieniu do ekosystemu rzeki i przylegajacych do nich §rodowisk ladowych.
Na podtopionych brzegach rozwijaja si¢ nowe zbiorowiska roslinne. Rozpoczyna si¢
naturalnie sterowany proces odtwarzania l¢gow 1 olsow lub zarosli wierzbowych (tozowisk).

W strefach przejSciowych (tzw. ekotonach) na brzegach nowo powstatych oczek wodnych
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i stawOw wystepuje bogata roslinno$¢ i zréznicowane zespoly fauny. Plytka, tatwo
nagrzewajaca si¢ woda stwarza idealne warunki dla rozwoju roslinnosci wodnej, jak rowniez
sprzyja powstawaniu zbiorowisk roslin bagiennych. Staw w niedtugim czasie po jego
powstaniu poros$ni¢ty zostaje roslinno$cia wodng, na brzegach za§ rozwijajg si¢ turzyce,
trzciny i inne rosliny szuwarowe. Powstaje tez szeroka, bagnista strefa przejSciowa pomigdzy

woda a ladem. Jednocze$nie obszar ten w sposdb naturalny przejat role bufora, ze szkoda dla

swojego istnienia, zatrzymujac cze$¢, je$li nie wiekszo$¢ z zanieczyszczen, poniewaz

torfowiska 1 bagna zadzialaly niczym gabka adsorbujac szkodliwe zw. i substancje

chemiczne. Nalezy podkresli¢, ze uklad ten w przyszio$ci w zaleznosci od zmieniajacych sie

warunkow $rodowiskowych moze stopniowo, w sposdb zupelnie niekontrolowany uwalniaé

pochloniete zanieczyszczenia.

. Od dnia 24 lipca rozpoczat si¢ okres dzdzysty i w przeciggu 11 kolejnych dni spadto
w okolicy m. Przylep ok. 23 mm deszczu na kazdy m? powierzchni. Pomimo zastosowanych
przez stuzby ratownicze stomianych tam sorpcyjnych uszczelnionych zwirem, ktére dobrze
sprawdzaja si¢ w przypadku blokowania przeptywu laminarnego osrodka wielofazowego np.
woda — olej, nie powstrzymato to przed masowym przeptywem skazonych odciekow/wod
powierzchniowych do Doliny Bobrow i1 dalej w kierunku Odry. W kolejnych dniach,
szczegdlnie pomiedzy 5 a 9 sierpnia br. spadlo lacznie ponad 5,3 cm/m? wody, co
prawdopodobnie doprowadzito do znacznego rozcienczenia pozostajacych w Gesniku
zanieczyszczen oraz czg¢sciowego wyplukania skazen z torfowisk, bagien oraz osadow
wyscietajacych koryto rzeczne, zar6wno przy dnie i brzegach. Dla zobrazowania w okresie od
24 lipca do 9 sierpnia br. w rejonie dawnych Zakladéw Migsnych Przylep spadto ok 76 litrow
wody na m?> powierzchni terenu. Pomimo zastosowanych dziatan zapobiegawczych wskazane
ilosci wody z pewnoscia wyplukiwaly zanieczyszczenia w sposob niekontrolowany
i nieprzewidywalny.
o W wyniku poréwnania z obowigzujagcymi przepisami prawnymi odnoszacymi si¢ do
dopuszczalnych stgezen substancji powodujacych ryzyko, stwierdzono przekroczenie
dopuszczalnych warto$ci substancji zanieczyszczajacych dla $ciekdw przemystowych.
Szczegdlne zagrozenie stanowig zanieczyszczenia przekraczajace najwyzsze dopuszczalne
wartos$ci substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (wskazane w Tabelach
nr 7 — 10, w odniesieniu do Rozporzadzenia [25]), takich jak np.
o dla probki wody pobranej z kolektora ks1000 — indeks fenolowy (3x10° %), kadm
(1872 %), nikiel (3900 %), miedz (1970 %), chrom (9260 %), 2-hydroksy-atrazyna
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(520 %), czy tetrachloroeten (2220 %) oraz pestycydéw chloroorganicznych (24,3x103
%) i Adsorbowalne halogenki organiczne (AOX) (1360 %).

o dla probki wody pobranej ze stawu — indeks fenolowy (505 %), oraz pestycydow
chloroorganicznych (8500 %).

o dla prébki wody pobranej przed tamg na cieku Gesnik — toluen (183 %), ksyleny (359
%), suma BTEX (591 %), indeks fenolowy (12,9x10° %) oraz pestycydy
chloroorganiczne (24,3x10% %).

o dla probki wody pobranej za tamg na cieku Gesnik — toluen (263 %), ksyleny (436 %),
suma BTEX (766 %), indeks fenolowy ( 20,7x103 %) oraz pestycydy chloroorganiczne
(19,4x10° %).

o W zakresie wymagan Zatacznika nr 14 do Rozporzadzenia [70], ponadnormatywne
ilosci wskaznikow chemicznych charakteryzujacych wystgpowanie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, w tym m.in.:

o dla probki wody pobranej z kolektora ks1000 - kadm (62,4x103 %), nikiel (57,3x10°
%), otow (2593 %), rte¢ (3714 %), chloroform (204 %), tetrachloroeten (2220 %),
2-hydroksy-atrazyny (520 %), benzen (106 %), czy benzo(a)piren (381 %),
benzo(b)fluoranten (1241 %), benzo(g.h.i)perylen (8875 %) oraz benzo(k)fluoranten
(329 %), fluoranten (601 %).

o dla probki wody pobranej ze stawu - nikiel (1100 %),

o dla probki wody pobranej przed tamg na cieku Gesnik — ftalan dietylu (288 %),
chlorobenzen (920 %), tetrachloroeten (1040 %), chloroform (176 %), kadm (595 %),
nikiel (1109 %), benzo(a)piren (162 %), Benzo(b)fluoranten (635 %),
Benzo(g.h.i)perylen (5875 %) oraz Benzo(k)fluoranten (188 %).

o dla probki wody pobranej za tamg na cieku Ges$nik — ftalan dietylu (347 %),
chlorobenzen (1000 %), tetrachloroeten (960 %), chloroform (204 %), kadm (2740
%), nikiel (1630 %), benzo(a)piren (131 %), benzo(b)fluoranten (559 %),
benzo(g.h.i)perylen (4625 %) oraz benzo(k)fluoranten (159 %).

. We wszystkich probach wod 1 $ciekow pozyskanych z kolektora ks1000, stawu
wschodniego oraz z cieku wodnego Gesnik przed i za tamg (Dolina Bobrow) stwierdzono
obecno$¢ zwigzkow perfluorowanych PFAS, ktore stosowane sg m.in. w pianach gasniczych
i z duzym prawdopodobienstwem mogly przedosta¢ si¢ do $rodowiska wraz z wodami
pogasniczymi. Autorzy opracowania nie posiadaja jednak zadnych informacji dotyczacych

zardwno ilosci jak i1 sktadu chemicznego stosowanych podczas pozaru srodkéw gasniczych.
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Nalezy bezwzglednie podkresli¢, iz nie wszystkie substancje zbadane i wykazane

w raportach z badan laboratoryjnych majg okreslone wartosci graniczne w przepisach

prawnych obowiazujacych na terenie Polski oraz UE.

Ostateczne wnioski dotyczace faktycznego wplywu zanieczyszczen za zdrowie i zycie

ludzi i zwierzat, opracowane na podstawie ekspertyzy, testow i analiz na tzw. ekotoksycznos¢

pobranych probek $ciekow 1 wod powierzchniowych pozyskanych z kolektora kas1000, stawu

wschodniego oraz cieku Ges$nik, przedstawione zostang w kolejnym raporcie stanowigcych

czesSe I1.
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