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| Rodzaj generacji w Hiszpanii przed wystgpieniem awarii
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| Rodzaj generacji w Portugalii przed wystgpieniem awarii
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| Napiecia i czestotliwosc¢

Voltage Magnitudes
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« Wahania napiecia
od 370 kV do 430 kV

Frequencies
50.10

50.05 4

50.00 1

49.95 4

Frequency [Hz]

49.90 4

49.85 1

49.80

T T T T T T T T T T
28 11:00 28 11:10 28 11:20 28 11:30 28 11:40 28 11:50 28 12:00 28 12:10 28 12:20 28 12:30
Date Time [UTC+02,00]

T
28 12:40

S = Polskie Sieci Awaria w Hiszpanii i Portugalii

Elektroenergetyczne



Frequency [Hz]
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Voltage Magnitudes
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Oscylacje czestotliwosci:
0.64 Hz

Oscylacje amplitudy:
~100 mHz

Czas trwania: ~5 min
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Oscylacje czestotliwosci:
0,21 Hz

Oscylacje amplitudy:
~100 mHz

Czas trwania; ~6 min



| Wartosci napieC w Hiszpanii przed awarig
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| Odstawienia zrédet wytworczych

del Camgo
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| Wartosci napiec i czestotliwosci w Hiszpanii
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Odbudowa po awarii
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| Regulacja napieC w Polsce —
w kontekscie dziatan w Hiszpanii |
Portugalii po awaril
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Napiecia w Polsce — przetom roku 2022/2023

MIL

- Generacja wiatrowa:
~7 GW

- Zainstalowa moc w
zrodtach
fotowoltaicznych w
potowie 2023 roku:
~13 GW (realna
generacja w szczycie
rzedu ok. 7-8 GW)

Max. zanotowane wartosci napiec:
400 kV: 437 kV, 220 kV: 257 kV, 110 kV: 131 kv

2022-12-31 2023
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| Naplema w Polsce — rok 2025
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Dziatania dyspozytorskie — po 11 czerwca 2023

AP

Hiszpania po awarii
zatwierdzita zmiane
obowigzujgcych
charakterystyk i
przeszta trojkatnej na
prostokgtng/"trumnowg”,
celem uniezaleznienia
mocy biernej zrodta
OZE od generowanej
mocy czynnej
(warunkow
pogodowych)
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Regulacja napiec
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Dziatania dyspozytorskie — po 11 czerwca 2023

® W ODM Poznan wykonano analizy ogolnokrajowe nad procesem stabilizacji napiecia — od stycznia do marca
2023

® Przed weekendem majowym w 2023 roku wprowadzono w porozumieniu Enea Operator regulacje farm
wiatrowych za pomocg statej mocy Q na obszarze Enea Operator Oddziat Szczecin.

® Od 11 czerwca 2023 w porozumieniu z Enea Operator ODM Poznan wprowadzit w obszarze stabilizacje
napiecia tworzgc zupetnie nowe zasady dyscypliny napieciowej (117 kV na szynach 110 kV w stacjach PSE):

min max min max min max
Stan normalny 118.5 2430 418,0
Stan regulacji 117.,5 121,0 241.,0 2450 415,0 420,0

PSE Polskie Sieci

© Od stycznia 2024 powyzsza dyscyplina napieciowa obowigzuje w catym kraju

© Wykorzystanie do stabilizacji napiec:
© uktadéw ARNE/ARST,
© kontroli mocy biernej w zrédtach OZE oraz elektrocieptowniach,
© utrzymanie napieé¢ w rozdzielniach 110 kV na poziomie ok. 117 kV

© wykorzystanie charakterystyki statycznej regulacji napiecia w zrédtach OZE, gdzie jest to mozliwe z nastawa
115 +/- 1 kV

Elektroenergetyczne Regulacja napig¢




| Bilansowanie OZE
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| Redukcje nierynkowe — potencjat OZE
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| Sytuacje szczegolne

— Polskie Sieci
PS: Elektroenergetyczne




| Zacmienie stonca 20 marca 2015 roku
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| ZacCmienie stonca 11 sierpnia 2026 roku

PV na koniec PV na potowe
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| Whnioski
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| Whioski

© W zakresie mocy biernej i regulacji napiecia — w Polsce jest dobrze od poczatku roku 2024. OSP we
wspotpracy z OSD (przede wszystkim ENEA Operator) wykonaty i wykonujg na te rzecz prace caty czas
dotgczajgc nowe powstajgcy kolejne zrodta do procesu regulacji napiec.

© W zakresie mocy czynnej — mamy problem w dni o obnizonym zapotrzebowaniu i moze skonczy¢ sie
koniecznos¢ wprowadzenia ograniczen dla wytworcow/odbiorcow jednoczesnie z uwagi na duzy
potencjat fotowoltaiki (~12 GW) na poziomie nN.

© Inercja — nowe wyzwanie..
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Dziekuje za uwage
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